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VAV-Compact

Sortimentéversikt: Flédes- och tryckreglering

oy
BELIMO

VAV-Compact VAV-Universal
LON version
MP typer VRP-M system
VAV universal
MP27BUS® MP27BUS®
— Givare — VEP-.. Integrerad —a VFP-.
VAV- 3
T\ . VRP-M VRD2 - VRP
regulator s > @9 VRP-MSTP s S\‘ VRP-STP
STP tryck V STP tryck
LMV-D2LON LMV-D2-MP (STP iveK ST e
NMV-D2LON NMV-D2- | |
MPSMV-D2-MP I
— Stélldon LM/NM/SM24-A-V LM/NM/SM24-A-V
LHV-D2-MP
" ’ VNMQB24-SRV-ST ’
L/A/F24-A-V
! e 5
l | fiaderatergang
= mmm @ | COU24-A-MP
e E Flaktoptimiser
{ CR24-.. ® ®
o—o e Rums-
M regulator
‘ SG.. @  J
o——o Fjérrstyrpo-
| tentiometer
Tillbehor
bt Bus integration och service- / diagnosverktyg:
LT UK24LON Gateway for LONWORKS® natverk
UK24EIB Gateway for EIB-Konnex natverk
5 >
ZEV VAV-Compact handenhet
PC-Tool  Mjukvara fér parametrering och service
— VAV-Compact modul
— VRP-M module OBS!:

o—— Separat dokumentation fér VAV-Compact i utférande
LON, VRP-M system, VAV-Universal, CR24 rum-
sregulator, COU24-A-MP flaktoptimiser, verktyg och
gateway finns pa& www.belimo.com eller
www.belimo.se

2/10 S4-VAV-Compact * en + v1.0 « 07.2006 * Subject to changes www.belimo.se



oy
BELIMO

Differenstryckgivare, digital VAV- regulator
och spjallstélldon i en enhet ger en
kompakt totalfunktion med tryckoberoende
flédesstyrning i varje zon och méjlighet att
ansluta till natverk

Reglerfunktion: VAV-CAV / Open-Loop

Control:

DC2..10V/0...10 V/ MP-bus
Integration till

« DUC / regulator med MP-bus

- LONWORKS®

+ EIB-Konnex

« Belimo fléaktoptimiser

Mojlighet att ansluta passiv eller aktiv
givare lokalt. Varden presenteras digitalt
i natverket. Kombinerad tryckknapp och
LEDs for service och idriftsattning.
RJ-anslutning foér service- och
diagnosverktyg

Funktionsoversikt

Anvéndning
Matning av differenstryck

Stalldon

Styrfunktion

VAV - Variabelt flode

CAV - Konstant flode

Kommunikation

Testfunktion

Service- och diagnosverktyg
Montering och anslutning
Fabriksinstéllningar

Produktoversikt

VAV-Compact

LMV-D2-MP NMV-D2-MP

SMV-D2-MP LHV-D2-MP

VAV-Compact &r digital och har en inbyggd PI regulator for tryckoberoende reglering av fléde i
VAV-don f6r rumsstyrning.

Beprovad underhallsfri dynamisk differenstryckgivare, passande for anvandning i behovstyrd
komfortventilation i kontorsfastigheter, hotell, sjukhus, fartyg mm.

Tillganglig i tva olika grundutféranden: .

— Med vridande rorelse 5/ 10 /20 Nm

— Med linjér rérelse 150 N med 100, 200 eller 300 mm slaglangd

VAV, CAV eller open-loop (stélldon/ flddesgivare) for anslutning till externt VAV-system. Aterft')ring
av spjallage for flaktoptimering

For ventilationssystem med variabla fliden som styrs individuellt beroende pé varje zons behov.
Styrningen sker via rumsregualtor, DUC eller kommunikationsbuss. VAV spar energi da varje
enskild zon alltid far ratt fldde obereroende av variationer av kanaltryck. Bérvardesforskjutningen
inom arbetsomradet V_ ... V__ kan géras med DC 2...10 V/0...10 V / instéllbart 0..32V / bus.

For tryckoberoende styrning av konstant fldde, CAV-don kan styras:

Stangd/V,, /V,_,/V_. /Oppen

Upp till atta Belimo MP enheter (VAV / spjélistalldon / ventilstélidon) kan anslutas till nod i MP-
Bus-nétverk eller till Nod fér:

— LONWORKS® via Belimo gateway UK24LON

— EIB Konnex via Belimo gateway UK24EIB

— Regulator, DUC med inbyggd MP-Bus

— Belimo Flaktoptimiser COU24-A-MP

En aktiv 0...10 V eller passiv givare (ex. tempertaur) alternativt strdmstallare kan anslutas och
integreras digitalt i ndtverket.

VAV-Compact innehéller 2 st. LED for idriftsattning, diagnos och service. Indikerar: for lagt eller
hogt tillgangligt tryck samt avvikelse mellan &r- och bérvarde.

Belimo PC-Tool, ZEV, ansluts till RJ-uttag i VAV-Compact alternativt via MP-Bus

VAV-Compact monteras VAV-donets fabrikant. Elansluts med forinstallerad kabel.

VAV-Compact linjériseras for respektive fabrikants matmetod. Fabrikanten kalibrerar och stéller
in nominellt flode samt dvriga don- och projektspecifika installningar. VAV-Compact tillhandahalls
darfér endast som kompletta enheter frén fabrikanter. (Swegon, Flakt Woods, Bevent-Rasch)

Typ Vridmoment Effektforbrukning  Foér kabeldimensionering  Vikt

LMV-D2-MP 5Nm 3w 5VA(max.5A@5ms) ca.500g
NMV-D2-MP 10 Nm 35W 55VA (max. 5A@5ms) ca.700g
SMV-D2-MP 20 Nm 4 W 6 VA(max.5A@5ms) ca.830¢g
LHV-D2-MP 150N 35W 55VA (max. 5A @ 5ms) ca.550g
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VAV-Compact

Tekniska data

Matningsspénning

oy
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Nominell spanning

AC 24V, 50/60 Hz

DC24V
Spénningsomrade AC 19.2...288V
DC21.6..288V

Differenstryckgivare

2 ... ~300 Pa (Beroende av fabrikant, Swegon, Flakt Woods, Bevent-Rasch)

Métomréde max. 1000 Pa

Linjrisering Fabrikantspecifik (Swegon, Flakt Woods, Bevent-Rasch)

Montering Valfritt Iage, ingen aterstallning

Driftmedium Tilluft / franluft i komfortventilation

Material PC + ABS enl. UL94-V0; rostfritt stal, DIN 1.4301 X10CrNiS1810; PP Santoprene

Matluftens temperatur- och fuktomrade

0..+50°C/5...95% r.h., kondensfritt

Reglerfunktion

- VAV-CAV
— Open-loop (Nyttjande av stélldons- och méatfunktion)

VAV och CAV applikationer

— Till- och frénluftsdon som fristdende / master-slave / parallel anslutning fér styrning av éver- eller
undertryck alternativt balanserad ventilation i rum.
— Blandningsboxar

Arbetsomrade

Viom Av VAV-fabrikant valt och instéllt nominellt fléde anpassat for varje VAV don
Vimax 30 ... 100% av Vinom

Vmin 0 ... 100% av Vinom (se VAV-Compact dokumentation, sid 17 «min-instalining»)
Vimid 0...100% av (V... ... Vimax)

Konventionell styrning

Driftvval for borvardesforskjutning
(anslutning 3)

-DC2..10V/(4...20 mA med 500 ohm motst.)
-DCO0..10V/(0... 20 mA med 500 ohm motst.) Ingéngsmotstand min. 100 kOhm
— Omstéllbar DC O ... 10

Omréde fér matspénning U5 (anslutning 5).

-DC2..10V
-DCO0..10V max. 0.5 mA
— Valbar: Fléde eller vridvinkel

Funktion for konstant flédesstyrning

Stangd / Vmin / Vmid * / Vmax / Oppen *  (* endast AC 24 V matninsgsspanning)

MP-Bus

Adressering

MP 1 ... 8 (Konventionell styrning PP)

LONWORKS® / EIB-Konnex

Via BELIMO Gateway UK24LON / UK24EIB ,
1 ... 8 BELIMO MP enheter (VAV / spjallstélldon / ventilstélldon)

DDC / DUC / Regulator

Med integrerat MP granssnitt

Fl&ktoptimiser

BELIMO optimiser COU24-A-MP

Integration av métgivavare

Passiv (Pt1000, Ni1000 etc.) eller aktiva (0...10 V) temperatur, fukt mm
Vakter (kopplingsstrdom 16 mA @ 24 V), vadringskontakt, nérvarogivare mm

Diagnos och service

RJ-uttag fér / PC-Tool (V3.1 eller senare) / ZEV handenhet

Kommunikation

PP/MP-Bus, max. DC 15V, 1200 baud

Tryckknapp

Adaptation / adressering / servicefunktion

LED indikering

— 24 V matningsspanning
— Status / service / bus-funktion

Stélldon Borstlds, dverbelastningssaker med strémreduktion i vilolage
Vridriktning ccw/cweller 1 /1

Adaptation Lagring av vridomrade / slagldngd med anpassning av styrsignal
Manuell instéllning av spjéllet Tryckknapp, lasbar

Ljudniva max. 35 dB (A), SMV-D2-MP max. 45 dB (A)

Stalldon - roterande

Vridvinkel

95°+1, med mekanisk eller elektronisk begrénsning

L&gesindikering

Mekanisk, visare

Spjéallaxelkoppling

- Universalklambygel for runda 10 ... 20 mm eller fyrkantiga 8 ... 16 mm axlar
- Fyrkanthalaxel standard 8 x 8 mm. Ovriga storlekar pa forfragan

Stélldon — linjér rorelse

Slaglangd 100, 200 eller 300 mm, med mekanisk eller elektronisk begransning

Anslutning Kabel, 4 x 0.75 mm2

Sékerhet

Skyddsklass Il S&kerhetsklenspanning

Kapslingsklass IP54

EMC CE enl. 89/336/EEC
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VAV-Compact
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Tekniska data (forts..)
Sékerhet
Apparattyp Typ 1 (enl. EN 60730-1)

Impulsspdnning

0.5kV (enl EN 60730-1)

Elektrisk férsmutsning

2 (enl EN 60730-1)

Omgivningstemperatur 0...450°C
Lagringstemperatur —20 ... +80°C
Omgivningsfuktighet 5 ... 95% rH, kondensfritt (enl. EN 60730-1)
Underhall Underhallsfri
Elektrisk anslutning

Anslutningskabel

OBS! &

— Anslutning 6ver sakerhetstransformator!

— Anslutningarna 1, 2 (AC/DC 24 V) och 5 (MP sig-
nal) bdr vara lattatkomliga vid rumssregulator el-
ler kopplings- eller apparatskép for att underlatta
anslutning av elektroniska serviceverktyg

VAV - Variabelt flode V...V

max

Kopplingsschema

VAV-Compact ansluts med den férinstallerade kabeln

Mérkning Ledare / farg | Funktion
BKCOM 1 svart 1- )
RD + ~ od - } Matning AC/DC 24 V
WHY vit Styrsignal VAV / CAV
oG U orange ~ m;t;pfsnnmg
Exampel 1: Exampel 2: )
VAV med analog styrsignal VAV med tvangsstyrning (STANG), 2...10 V
i~ ACHY i - MY
- . DEREY - . DRV
1 1

E— TR

Styrsignal VAV
0..10V/2..10V 2..10V

CLOSED
VAV

EmmmmsEY gwitch-over CLOSED / VAV operation
J=- MP / Matspannii Jr MP/ Matspénni
0..10V/2..10V 0..10V/2..10V
[ 4] Em:&l
L d T :
: ) H )
L= v u L= % u
S VDo I?.,_pﬁ_m Sy v D ¢.,_bﬁ_m
Exampel 3: Exampel 4:
VAV parallellstyrning med analog strysignal VAV master/slav-styrning med analog styrsignal
till- och franluft
i~ AEHY I o= MY
- DEPEAV - s DRV
1 1
yrsignal VAV - Styrsignal VAV
0..10V/2..10V 2..10V
- MP / Matspannii jur MP/ Métspénni
& 0..10v/2.10V 0..10V/2.10V
[ Em:&l
i 2 Tilluft i 2 Master
: ) H )
L= % u L= %
=i VDo I?.,_pﬁ_m 2 MY -D-REP ¢.,_bﬁ_m
i
J Styrsignal till slavregulator
MP / Matspanni . MP / Méitspanni
0. 10V /240V 010V 210V
atth Y
1z 0 Franluft 12 3 Slav
L= % 1 L= % U
S VLR T L =i VDN R e

www.belimo.com
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VAV-Compact
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CAV - Konstantstyrning STANGD /V_ /V_./V__/OPPEN

Kopplingsscheman

CAV-styrning

Valbar CAV-styrning:
— Standard: STANGD -V, -V, — OPPEN (grundfunktion)
— NMV-D2M-kompatibel STANGD -V .~V -V __ —OPPEN

Véljs med PC-Tool version V3.1 eller senare

OBS!
Endast en kontaktfunktion far vara aktiv vid varje
tillfalle!

OBS!
Stéll in CAV-funktionen i lage “NMV-D2M-compat-
ible” for att aktivera funktionen CAV V__ step.

OBS! &

— Anslutning dver sékerhetstransformator!

— Anslutningarna 1, 2 (AC/DC 24 V) och 5 (MP sig-
nal) bdr vara lattatkomliga vid rumssregulator el-
ler kopplings- eller apparatskap for att underlatta
anslutning av elektroniska serviceverktyg

i o~ 2w

- DR *) Géller ej DC 24 V
B
VAV Styrsignal

:'-. bhe

MP / Matspénning
0..10V/2..10V

EJ

=

[

1= 4%

T YR ¢ 3L Y- Ted

Exampel: ) ) .
CAV applikation: STANGD — Vmin — Vmax
(2...10 V funktion)

CAV funktion: Standard

Funkdi 0..10V | 0..10V | 0..10V | 0..10V
2.10V [ 2.10V [ 2.10V | 2..10V | 2.10V o AT
signal| 1L 0..10V ~ ~ ~ - = DMV
- 2.10V + T . o«
258
| 88
3%
£Exz
Funktion 3 3 3 3 3 ﬂ . G
VAV STANGD a) STANGD ¢) STANGD * ety
vmin Vmax b) VAV MP / actual value signal
CAV = Vmin Vimin aktiv
- A N Setting CAV function:
VAV OPPEN B )OREEN i 3 Standard (Default)
CAV = Viax d) Vmax [ )
Lt MY
Forklaring S g F-Tomd
Kontakt sluten, funktionen aktiverad
Kontakt sluten, funktionen aktiverad, end 2 ... 10 V
Kontakt 6ppen
« Ej mojlig med DC 24 V matningsspéanning
CAV-funktion: NMV-D2M-kompatibel Exempel: . .
CAV applikation Vmin — Vmid — Vmax
Funk ) 0..10V | 0..10V | 0..10V | 0..10V (0...10 eller 2...10 V funktion)
2.10V [ 2.10V | 2.10V | 2.10V | 2.10V oo
Signal 1 0..10V ~ ~ ~ £2E
- 2.10V + >
Qo Q
o9
xka
I3z
d [SRSNS)
Funktion 3 3 3 3 3 =
VAV STANGD a) STANGD B P/ M
V. Ve DAY Stall CAV function i I
v s . a lunction 1 lage:
CAV = Vmin Vmin aktiv i 236 “NMV-D2M-compatible”
VAV OPPEN b—3—1—1
CAV = Vimax d) Vimax L = ¥y 1
AV Vg = MY-Dg-REP 5 PO-Ted
Forklaring

Kontakt sluten, funktionen aktiverad
Kontakt sluten, funktionen aktiiverad, end 2 ... 10 V

5 Kontakt dppen

+ Ej méjlig med DC 24 V matningsspanning

6/10
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VAV-Compact

MP-Bus funktion — VAV-/ CAV

Anslutningskabel
OBS!

— Anslutning dver sakerhetstransformator! &
— Anslutningarna 1, 2 (AC/DC 24 V) och 5 (MP sig-
nal) bor vara lattatkomliga vid rumssregulator el-
ler kopplings- eller apparatskap for att underlatta

anslutning av elektroniska serviceverktyg

Kopplingsscheman

OBS!

— For mer information om anslutning, tvangs-
styrning, instalaltion MP-Bus, etc., se avsnitt
«MP-Bus integration»

— Detta &r en 6vergripande beskrivning. Beroende
av applikation kan variationer forekomma. Instal-
lation och idriftsattning ska utfdras av personal
med erforderlig kompetens

Kabeldimensionering

Generellt

24 V matning, dimensionering
och installation

MP-Bus integration — dimensionering,
topologi och installation

oy
BELIMO

Anslutning till MP-Bus gors via den férinstallerade kabeln.

Nr | Markning Ledare / farg | Funktion
1 |BKCOM L svart 1- }M ining AG/DG 24
2 |RD+~ rod ~y |
Ingéng for
3 |WHY vit — Givare
— Tvangsstyrning
5 |0GU orange MP-Bus

Buss-styrning — VAV funktion
For detajerad information, se avsnitt <MP-Bus
integration»

MP adress:
1...8

LB R

1

VDM

+1

Buss-styrning — VAV funktion med
tvangsstyrning via yttre brytare

For detajerad information om givare-integration, se
avsnitt «<MP-Bus integration»

i = EC2aW

- T B
I
eg.
window con| MP adress:

1.8
rF 1 F

[ I ]

L~ T d

1~ MDR M #Hmm

Folj alltid gallande foreskrifter och bestdmmelser. Undvik att férlagga kablage tillsammans med
kraftledningar eller annan utrustning med EMC-stérning. Partvinnade ledare minskar kans-

ligheten for yttre stdrningar och paverkan.

Folj alltid gallande foreskrifter och bestdmmelser avseende dimensionering av kablage och
sakringar. Observera effektdata samt startstrommar.

— Effektdata fér VAV-Compact, se tekniska data

— Effektdata for dvrig utrustning som ansluts till samma 24V transformator, se respektive

datablad och installationsbeskrivning

— Dimensionera for framtida utdkning av installationen om sa erfordras.

Se MP-Bus integration, sidorna 33 ... 42 (engelska).

www.belimo.se
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VAV-Compact

Anslutning till PC-tool

Instéllningar och diagnostik

Inbyggd anslutning

Service- och diagnosverktyg for Belimo VAV
— ZEV handenhet med inbyggt anslutningsdon
— Belimo PC-Tool, med anslutningsdon ZIP-232-KA

OBS!

ZEV kan anvandas for de vanligast férekommande
installningarna.

For fullstandig beskrivning, se «Compatibility»
(www.belimo.com).

MP anslutning (5)

Service- och diagnosverktyg for Belimo VAV

— ZEV handenhet med inbyggt anslutningsdon

— Belimo PC-Tool, med anslutningsdon ZIP-232-KA
alternativt ZIP-RS232

Matning via ZIP-RS232

ZN230-24

oy
BELIMO

Instéliningar och diagnostik av ansluten VAV-regulator kan enkelt géras med Belimo PC-Tool
eller ZEV handenhet.

Eletroniska service- och diagnosverktyg ansluts direkt med snabbkontakt i donet.

4 PC-Tool

ZIP-232-KA

VAV-Compact kan &ven kommunicera med service- och diagnosverktyg via MP (anslutning
5). Anslutning kan aven gdras med anl&ggningen i drift t.ex. via kopplingsbox, uttag i Belimo
regulator CR24 eller via plintar i apparatskap. Vid behov kan VAV-Compact spanningsmatas via
anslutningsdon ZIP-RS232.

Anslutning med system i driftlage

PC-Tool PC-Tool

8/10
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VAV-Compact

Kompatibilitet
Produktutbud

VAV-Compact - kundutférande

Utbyte av éldre Belimo VAV eller
annat fabrikat

Sékerhetsanvisningar

A

oy
BELIMO

En &versikt av VAV-Compact regulatorer och kompatibilitet finns p& www.belimo.com.

VAV-Compact tillhandahalls uteslutande av fabrikanter av VAV-don. Det inbyggda matelementet
och elektroniken linjariseras hos Belimo fér respektive fabrikants matmetod. Fabrikanterna kali-
brerar och utfér 6vriga projekispecifika instéliningar fére leverans.
Mérkning: .V-D2-MP  yyy
H—/ N—
1 2

1 Produktben@mning, 2 tillagg for fabrikant

Kontakta respektive tillverkare fér ersattningsprodukt.

Fore leverans av utbytesprodukt gor fabrikanten nédvéndiga installningar.

+ VAV-Compact ar avsedd att installeras i komfortventilationsinstallationer i fastigheter och
passagerarfartyg.

+ Installation ska utféras av personal med nédvéandig kompetens. Félj alltid géllande fore-
skrifter och bestammelser.

+ Kapslingen far inte 6ppnas. Produkten innehaller ingar delar som kan repareras eller bytas
ut.

+ Den formonterade anslutningskabeln far inte demonteras.

+ Vid dimensionering av erforderligt viidmoment tas hénsyn till spjéllets storlek och tryckdata
6ver donet.

+ Produkten innehaller elektronikkomponenter och far darfér inte kastas i hushallsavfall. Folj
alltid lokala anvisningar.

Viénligen notera:

Kontakta gérna Belimo AB med eventuella fragor om kompatibilitet, VAV-teknik eller anslutning
till olika regulatorer samt natverk.

www.belimo.se
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Mattuppgifter [mm]
Mattritning LMV-D2-MP Mattritning NMV-D2-MP
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[
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Funktioner VAV-Compact

Innehallsférteckning

Flédesmatning / instéliningar

VAV-Compact - funktionsbeskrivning 12
Flédesmatning 12
Nominellt flode V . 13
Instéllningar V. /V_,/V 13
Styrsignal Y 14
Métspénning U,
—flode 15
— vridvinkel 15
—installning 16
— faststallande av fldde med hjalp av voltmeter 16
— faststallande av styrsignalens spanningsomrade 16
Reglerfunktioner
Min. begrénsning 17
Reduktion av lackflode 17
CAV / VAV och open loop 17
Master/slave anslutningar 20
Parallellstyrning 21
Handhavande 22
LED indikering - funktionsmatris 23
Instéllningar 24
Drift- och larmindikeringar 25
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VAV-Compact Funktioner

Flédesmatning / instéllning

*_i Matning I Ap mikroprocessor Métspénning
. Linjarisering Kalibr'e:jggdse- D o
yI 1 > =i/
signal w JI- [ / A A
A
z
D [Hw
Vimin + —
Ve s o
Elektronik aQ CW...cCCW
oty A, Halomo
givare \i ASIC
| styrning
element
(B}

V=c-VAp/o

Forklaring:

V= Volymfléde

¢ = Geometriskt relaterad
konstant hos matdon

Ap = Differenstryck

p = Matluftens densitet

Matelementets konstruktion
Endast tre material kommer i kontakt

med méatluften:

—PC + ABS Kapsling enl. UL94-V0

— Stalluftrdr i Krom / nickel
— Luftrérhallare i santopren

oy
BELIMO

Grundlaggande funktionsbeskrivning av VAV-Compact

Blockdiagram

Differenstrycket som mats éver VAV-boxens métdon &r inte flédeslin-
jart. Matelementelektroniken omvandlar dérfér differenstrycket sa att
matvérdet blir linjart med flédet . En ansluten styrsignal 0..10 V eller
2..10 V forskjuter matvardet inom arbetsomradet V. /V__ .
Forandringar av kanaltryck eller rumstemperatur styr stélldonet till ratt
position. Matspanningen indikerar aktuellt fldde och kan anvandas fér
styrning av VAV-slavenhet (t.ex. franluft). Kombinationen av ett mycket
noggrant matelement och hég uppldsning i motorstyrningen garanterar
hégkvalitativ styrning av den installerade VAV-boxen.

Valj mellan standard analog styrsignal eller digital via MP-bus. Med
hjélp av Gateway kan flera andra protokoll anvandas.

Fl6desmatning

Flédesmétning gérs med hjalp av differenstryckgivaren som méter try-
ckfallet dver matdonet. Matdonet finns installerat i VAV-boxen i form av
en flans, kors eller stav. Andra utféranden av méatdon kan férekomma.

Tillforlitlig och exakt métning av differenstrycket ar nyckeln till precis
och mycket noggrann styrning av fléde.

Matmetoden som Belimo VAV anvénder &r speciellt anpassad for stor-
sta méjliga noggrannhet dven under svara omsténdigheter.

Varje givare som anvands for matning av differenstryck har sin egna unika
karakteristik. For att rékna ut aktuellt fldde maste métdonets fysikaliska
egenskaper, som paverkar utrakningen av flédet, tillbringas en matematisk
konstant «c». Denna motsvarar dock inte en fysisk storhet med ett varde
som &r konstant utan anvénds som faktor i en formel. Varje matning av
differenstryck visar nagon form av ickelinjaritet ofta beroende av métdonets
utformning. Belimo faststéller karakteristiken for varje métdon 6ver hela
dess matomradet och kan darefter anpassa den interna elektroniken sa att
métdonets ickelinjéritet kan kompenseras. Varje VAV-compakt frdn Belimo
ar darfor alltid speciellt anpassad for respektive VAV-tillverkares méatdon.

Utmérkande egenskaper for Belimo D2 differenstryckgivare

— Presis och beprévad termisk och aeordynamisk métmetod med intern
kompesation fér matluftens temperatur.

— Brett matomrade med stor matnoggrannhet 6ver hela matomradet
~2...300 Pa i kombination med konventionella differenstryckgivare

— Full mé&tfunktion &ven med laga differenstryck.

— Behdver ej utjdmna nollniva vid uppstart.

— Underhallsfri och beprévad teknik.

— Mételementet &r kondensfritt vilket mojliggér valfritt montagelage av
enheten.

— Reducerad kénslighet fér smutsigt méatluft - matelementet &r placerat
utanfor luftflédet i kanalsystemet.

Métluft
0..450°C / 5...95% rH, kondensfri
Icke- Latt Havsluft Korrosiv dammig
korrosiv korrosiv (salt) métluft matluft
matluft matluft
utmarkt utmarkt utmarkt undersok alltid material-|  begransad
funktion funktion funktion kompatibilitet funktion
(")vervég Belimo VAV-Universal med
statisk tryckmétning
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VAV-Compact Funktioner

Flodesmatning / instéllningar (forts...)

Volt
Métspénning U,
vy Nw100  Nw.. NW-- NW...
10 ] Vhom
8 -
6 /
4 _: /
2
. Flode
°'||'|'|'|'|"[ms/h]
minsta storsta
nominella storlek nominella storlek
- OEM sortiment —>
Styrsignal w 30 40 50 60 70 80 90 100%
Exempel med TN T T NN AN N B B Y/
0..10V ol
[Vl v
A
max J
10 ® Viom
8_
6_
4 —
2]
0 .
vmin
» Flode
rTyrTrrrrrrrTrrToToTTT [m¥/h]
0 10 |20 30 40 50 60 70 80 90 100
<>
vmin

oy
BELIMO

Nominellt fléde V__

For varje kanaldiameter géller att géra rétt dvervégningar med hénsyn
tagen till energi- och ljudférhallanden i forhallande till det specifika fl6-
det. Varje VAV-box nominella fléde definieras av respektive tillverkare
som levererar en komplett fungerande enhet. Instéllningen av det nom-
inella flédet i Belimo VAV-Compact - det s.k. kalibreringsvardet - gérs
av VAV-tillverkaren fore leverans. Tillverkaren gér samtliga erforderliga
installninngar baserade pa bl.a. donets storlek, aktuellt nominellt fléde
V__samt maximalt fldde inom tillatet omréde fér tryckfall och ljud. Den
aktiva kalibreringsmetoden som Belimo nyttjar med ett referensfléde,
kompenserar eventuella olikheter for varje VAV-don pa grund av even-
tuellt forekommande mekaniska toleranser i produktionen. Eftersom
dessa installningsvarden &r unika fér varje VAV-don, méaste de utféras
av respekiive tillverkare i fabrik. Vid bestallning av VAV-don lamnas pro-
jektets uppgifter till tllverkaren. Pa detta satt reduceras totalkostnaden
avsevart da inga ytterligare instéliningar behdver géras i installationen.

Installning inom arbetsomradetV_, /V_ /V__

Den inbyggda flédesregulatorn arbetar med en mot flodet linjariserad
kurva. Det gor att instéliningar inom arbetsomradet ar enkla att utféra.
Instéliningarna utférs i regel i samband med produktion och fére lever-
ans till installationsplatsen. Alternativt kan dessa goras i samband med
idrifttagning med hjélp av service- och diagnosverktyg. V__ &r den dvre
grénsen och en funktion av instéllt nominellt fldde. V. stélls in som ett
procentuellt vérde av erforderligt nominellt fldde - V. Nar VAV-com-
pact anvands for konstantflédesdon (CAV) kan &ven ett mellanlage V_,
stéllasin "

Funktion | Flode Omrade

\'/mm Nominellt OEM-specifikt varde, beroende pa
VAV-don

V. Max 30..100% avV__

Vo, Min *0...100% av V__ (*OEM-specifikt)

V" Mellanlége 0...100% inom omradet V__ ... V__

* Instéllning av minflode Vmin varierar mellan olika VAV-don.

Se «installning av minfldde» och «reduktion av krypfléde» sidan 17.
1) Stalls in som CAV: NMV-D2M kompatibel, se sidan 6.
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Flodesmatning / instéllning (forts..)

V.., 0% instéllning
Stalldonet styrs till stngt 1&ge nér Vmin ar stéllt i 14ge 0% och styrsig-
nalen &r 0 % (0.. 2 V eller installt varde).
Instéllningar: Ansvarsomrade, verktyg
/V__inpade

| samband med tillverkning av CAV / VAV-don stalls V. /V__

varden som framgar av konstruktionsunderlaget. Dessa varden kan
kontrolleras eller &ndras i efterhand med hjélp av olika service- och di-
agnosverktyg (se instéllningar med service- och diagnosverktyg).

OEM Grundinstallning (aterstéllning)
Om instaliningarna fran fabrik (OEM) &ndrats - kan dessa aterstéllas

med hjélp av resetfuntion (V_, V., V) atergar da till de ursprungliga
vardena.
Styrsignal Y
Startpunkt | Stoppunkt Styrsignal Y ar beroende av valt funktionssétt. Féljande alternativ finns:

«0...10V

0,0 0,5 10 Mode: *2..10 V .

| Vinin < Reglerande funktion > Vmax 0...10V * Installbar (se tekniska data)

0,0 0,1 12,0 10

|STANGD Vinin < Reglerande funktion > Vinax | 2..10V

0, 2,6

6
|
STANGD| Vimin I<-—>| < Reglerande funktion > I<--> Vinax Instéllbar

I
30,0 32,0

00 0,1
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VAV-Compact Funktioner

Métspénning U,

OBS!

Anslutning 1,2 (AC/DC 24 V') och 5 (U, métspénning / MP-buss) frén varje
VAV-compakt bor vara lattatkomlig vid rumsregulator eller kopplings- eller ap-
paratskap for att underlatta anslutning av elektroniska serviceverktyg.

Exempel
med:
0..10V

A

Métspénning U, -
Aktuellt flode

Flode
T T T T T > [% Vo]
0 20 40 60 80 100
Exempel
med:
0..10V
N 0 2 4 6 8 10 [V]
TN NI AT AN AT Y Vridomrade
Spjéallage -
Métspénning U,
Spjallage
_ [% av mek.
\ L L L " arbetsom-
0 20 40 60 80 100 rade]

oy
BELIMO

Métspénningen kan representera tva olika varden

VAV-Compact kan stéllas in fér en av tvd mdjliga varden att represente-
ras av matspanningen.:

* Aktuellt fléde 0...100% av \'/mm (grundinstalining)

« Stélldonets vridvinkel som 0...100% av det mekaniska arbetsomradet
Funktionssétt véljs med PC-Tool (Version V3.1 eller senare).

Matspanning U, — aktuellt flode

Med funktionen “aktuellt fléde” indikerar méatspanningen U, det verkliga
flodet som mats av matelementet. Matresultatet ar flodeslinjart.
Métspanningens niva motsvarar 0...100% av instéllt nominellt fléde.

V.. stélls in av respektive fabrikant och framgér av ev. typskyltar.

Métspénning U, — aktuellt flbde:
- Motsvarar 0...100% av V_ _
— Visar aktuellt fléde genom VAV-donet

— Paverkas inte av V__och V__ instéliningar

max

— Spénningskurvan kan paverkas av vissa installningar

— Fér inte kopplas samman med U, signaler fr&n andra VAV-Compact
regulatorer instéllda fér konventionell styrning (ej MP-buss)

Applikation:

* Referenssignal fér slavenhet i master/slave applikationer
* Visa aktuellt flode exempelvis i Gverordnat 6vervakningssystem

Matspénning U, - spjallage

Matspanningens varde motsvarar aktuellt spjéllége.
Vardet motsvarar 0...100% av det i stélldonet lagrade mekaniska arbet-
somradet (efter adaption).

Métspénning U, — spjéllage:

— Motsvarar 0...100% av spjéllets mekaniska arbetsomrade
— Visar aktuellt spjallage i VAV-donet

— Kan inte anvéndas for att visa aktuellt fléde utan anvands for att via
separat styrutrustning - sdnka kanaltrycket

— Spanningskurvan kan paverkas av vissa installningar

— Fér inte kopplas samman med U, signaler fran andra VAV-Compact
regulatorer instéllda fér konventionell styrning (ej MP-buss)

Applikation:

« For visning i 6verordnat 6vervakningssystem
+ Anslutning till Belimo Fanoptimiser eller annan utrustning fér op-

timering (reduktion) av kanaltryck

www.belimo.se
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VAV-Compact Funktioner

Métspénning U, (forts..)

1l ~ AC24V
- + DC24V
1
— | VAV styrsignal
+0...10V
<210V
¥
innui
1.2 35
d b
LD YU MVD2MP (2 oo potoo
y US ° Vnom
Formel vid 0...10 V: V= ————
10
. . U;,-20
Formel vid 2...10 V: V= ———«V__
8,0
Display Styrsignal
0 Volt 0..10V
2 Volt 2.10V
x Volt installbar
OBS!
Denna funktion kan inte anvandas om méatspanning U, anvénds for att visa
spjallage.

oy
BELIMO

Matspéanning U, - instéllning

+ Métspanningen U5 paverkas av vald funktion for styrsignal
Matspénningen paverkas av valt arbetsomrade for styrsignalen.

Om styrsignalens arbetsomrade &r 0...10 V, & &ven matspanningens
U5 signal 0...10 V. Med 2...10 V styrsignalsomrade blir mé&tspénningens
omrade 2...10 V.

+ Instéllbart omrade for matspénningen U,

Matspanning U5 kan stéllas in med hjalp av PC-Tool U5 “feedback
function for special applications” / “adjustable operating range”:

— Startpunkt DC 0.0...8 V

— Stoppunkt DC 2.0...10 V

Matspanning U, — bestam flédet med voltmeter

Aktuellt fldde kan avldasas med hjélp av en standard voltmeter som
mater matspanningen. Nedan visas tva exempel p& hur matspannin-
gens varde kan réknas om till aktuellt fléde.

Exempel: 0...10 V
Sok: Aktuellt flode
Uppmatt spanning éver U,: 3.5V V_ :2500 m¥h
3.5+2500 _e75 Aktuellt flode ar 875 m®/h
10

Exempel: 2...10 V
Sok: Aktuellt fldde
Uppmétt spanning 6ver U,: 6 V \'/nom: 3300 m¥h

6.0-2.0 Aktuell fldde &r 1650 m¥h
T + 3300 = 1650

Avgor aktuell instalining och funktion for matspénning U,

Aktuellt funktionssatt for VAV-compact kan géras med en standard volt-
meter och genom matninng av métspanningne U5

a) Méark férst matslangarna +/— och koppla sedan loss dem fran VAV-
compact.

b) Vanta ca 2-3 minuter tills dess matelementet svalnat

c) Mér spanningen éver U5.

d) Ateranslut matslangarna i respektive uttag
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VAV-Compact Funktioner
Styr- och reglerfunktioner
Instéllning Instéllning
vmin vmax
A
100% | Viom
] a | *
] b I
A ] -
- c == 30%
; >
B — ] —a L e - - —— ——- ——- —— —] 4—
| . styr-
0% == ' Lo B B B N B T signal w
0/2 10[
Férklaring:
1 Légsta mininstélining bestamd av VAV-fabrikant
2 Reduktion av krypflode < 2 Pa
a Friinstélining
b Begrénsad instélining
¢ V . 30% instélld = sdmsta fallet, ex. med stérst begransing
30 40 50 60 70 80 90 100%
I T NI T | I Vinax
CAV-funktion B
2..10V
y v ;
. ‘ 777777777 n'om .T
Vmax / OPPEN

Konstantflode

vmid R

. Vmin
STANGD

(beroende pa
systemtryck i kanal)

Flode

AN

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 e

vmin

oy
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Lagsta instéllningsniva (1) (resp VAV-don)

Flodesreglering med laga differenstryck forsvaras med éverdimension-
erade VAV-don. Varje fabrikant specificerar ett lagsta flode som géller
for varje VAV-don vid ett lagsta differenstryck omca ~5 ... .12 Pa

al pressure range. Funktionsbegransningar kan undvikas genom att
félja fabrikantens instruktioner om flédesinstaliningar.

Undertryckning av krypfléde (2)

Undertryckningen av krypfléde sker i nollomradet. Stalldonsrérelser
férhindras i matomradet under 2 Pa. Om differenstrycket understiger 2
Pa tvangstyrs stélldonet till stangt lage

CAV / VAV och open loop reglerfunktioner
Foér VAV-Compact kan en av tva reglerfunktioner valjas:

+ CAV / VAV (grundinstallning)
+ Open loop (nyttjande av stélldons- och métfunktion)
Stélls in med PC-Tool (Version V3.1 eller senare).

CAV / VAV

Reglerfunktionen motsvarar konventionell styrning av CAV / VAV.
« CAV (konstantflode) stegvis styrning STANGD / V__ /

\'/mid / \'/max / OPPEN.

For styrsteg via anslutning 3, se sidan 6.

Applikation

Stegvis styrning av konstantflode CAV t.ex.:
—Narvarogivare V_ /V__ eller

min max

— Konferensrum med tryckknapp for forcerat flode V_ / V

max

VAV-Compact haller flodet konstant motsvarande styrsignal obereonde
av tryckférandringar i kanalsystemet.

En eller flera funktionssatt kan véljas efter behov.

Féljande funktioner kan véljas:

STANGD/V_ /V, "/V__ /OPPEN

— Avstangning — spjallet & STANGT:

Spjallet styrs till lige STANGT (0%) pa ett fordefinierat satt.
-V IV /V_ funktioner:

VAV-Compact styr flodet till motsvarande valt varde.

— Forcering — spjallet OPPET:
Spjallet kan dppna (100%) fér maximalt fléde - flodesreglering &r
deaktiverad.

1) Erfordrar CAV instéllning: NMV-D2M kompatibel, se sida 6.

www.belimo.se
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VAV-Compact Funktioner

Reglerfunktioner (forts..)

Styrsignal Y 30 40 50 60 70 80, 90 100%
Exempel med: I A NI AN B I I R Y/
2.10V <] max
v] Flode
A 2 4 6 8 10 [V]  matspanning
10 PR I TR NN TN N T N N | L |- U5
T Vnom Vhom
8
6 —
N "~ Variabel
i funktion
4_
5 7] Vmin
— Konstant
. ~ funktion
0Ly = = _ Flode
T T T 1717 71T T T - [%\'/ |
0 10 20 30|40 50 60 70 80 90 100 o
<«—1—>>
Vmin

oy
BELIMO

VAV (variabelfldesregulator) V_ ..V __
Motsvarar styrsignal Y till VAV

X

Applikation

Rumstemperaturreglering med VAV t.ex.:
— Belimo CR24 rumsregulator, eller
— Standard regulator med 0...10 V styrsignalutgang

VAV - Styrsignal Y

Med hjalp av styrsignalen Y kan flédet regleras steglést och linjart inom
det instéllda arbetsomradet. Detta mdjliggdr behovsstyrd ventilation
oavsett tryckforandingar i kanalsystemet. Ett exempel &r konferensrum
dér flédet styrs fran minsta luftméngd (grundventilation) till stérsta luft-
mangd som en funktion av 6kande temperatur i rummet.
Matspanningssignalen fran masterenhet kan anslutas som styrsignal till
slavenhet.

Styrsignal Y:

- Stegl6s linjér styrning inom V_ .V __
— Anvénds med VAV-Compact i VAV och CAV applikationer

— Har en verkan vars egenskaper kan andras beroende pa gjorda
instéllningar

Variabelflédesreglering (VAV)
Erforderligt fléde regleras linjért inom \'/min ..V med hjalp av en analog

max

konvetionell styrsignal eller digitalt via MP-Bus.
Tvangsstyrning (STANGD) V_,_ 0%

Om tvangststyrningsfunktion nskas stélls V_, i lage 0%.
Tvangsstyrning (STANGD)

Féljande funktioner kan anvéndas med en 0...10 V signal och arbet-
somrade 2..10V:

Styrsignal Y Fléde Funktion

<01V* 0 Spjallet STANGT, VAV regulator
ej aktiv

02.2V v, Reglering till V.

2..10V VoV Reglering inom V..V

* OBS: Regulator / DDC méste kunnana 0 V.
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VAV-Compact Funktioner

Reglerfunktioner (forts..)

OBS:
Reglerfunktionen for flode flyttas utanfér VAV-compact. VAV-Compact anvénds
som stalldon samt fér linjar matning av fléde

L ~ AC24V
I Extern VAV reglering
2
E]
E
=
2| g VAV-Compact
z| = «open loop» funktion
2| 8
g8
sl <
i
1L ~Y U

~MV-D2-MP [? <~ PC-Tool

oy
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Open loop (mat- och stélldonsfunktion)

| lage Open loop &r reglerfunktionerna fér CAV / VAV deaktiverade.
VAV-Compact fungerar som kontinuerligt stalldon med inbyggd méten-
het for fléde. MP-Bus kan inte anvandas i detta l&ge.

« Typiskt anvandningsomrade: Tryckoberoende flédesreglering i CAV /
VAV-don i komfortzoner, liknande standard VAV-Compact

+ Stélldon:

— Styrning: Stélldonet styrs till ett valfritt lage med en standard analog
styrsignal t.ex. 0...10 V

— Gangtid: Gangtiden i 1age open loop &r last till 150 s.

+ Flédesmatning:
- Matspénning: Valbar (0...10 V eller 2...10 V) motsvarande 0...100%
avV__.V _instélining och/eller kalibrering av flddesmaétgivaren gors

nom" " nom

av VAV-fabrikanten.

Applikation
Utbyte i installationer med VAV-regulatorer och separata stélldon och
métgivare.

www.belimo.se
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VAV-Compact Funktioner

Master/slave anslutning

TILLUFT Rum o
=N m ==
* @ FRANLUFT

X0

Funktionsbeskrivning: ) )
1. En styrsignal fran exempelvis rumsregulator ansluts till masterenehet. V. och V__ stélls
in p& materenheten.

D s |

2. Matspanningen med aktuellt fléde fran masterenheten fungerar som styrsignal for slaven-

heten. Mastereneheten kan installeras pa till- eller franluftsidan beroende pa énskad
funktion. Se “Val av masterenhet.

For kopplingsschema, se sidorna 5 ... 6.

Omradet stéllsinmed V__

Styrsignal Y parameter pa slavenhet
Exempel med:
0..10V
v Vmax
4 Master .
10— e ® Viom
8 —4
6]
N Likprocentigt
4 i omrade / band
2 —
1 Vmin _ Flode
(e B FTT 7T T T TT " [%V,]
0 20 60 80 100
Med instéllningen V= «0%» pa slavenheten
anges dess startpunkt lika masterenehetens
Val av masterenehet
Nér bada enheterna har: )
— Icke-identiska instéllningar V, - valj enhet med lagst V. som master

- Identiska instéliningar V- vélj enhet med stdrst installd luftméngd som master

— Qvertryck i rummet
Master: Tilluftsdon

- Undertryck i rummet
Master: Franluftsdon

Slave: Franluftsdon

Slave: Tilluftsdon

oy
BELIMO

Tryckforhallande i rummet

Nar VAV-Compact ansluts som master/slave vidarebefordras eventuella
férandringar i kanalsystemet fran masterenheten till slavenheten. Till-
sammans med VAV-Compacts grundfunktioner méjliggérs ett likprocen-
tigt férhallandet mellan till- och franluft.

Endast en enhet kan vara master. Till en master kan flera slavenheter
anslutas.

Nar anvands master/slave?

« | luftbehandlingssystem dar till- och franluft ska anpassas till varandra
+ Nér férhallandet mellan till- och franluft ska vara likprocentigt.

Instéllning av arbetsomrade

Instaliningarna V__ och V__stélls in p masterenheten lika projekterat
flode. Masterenheten dverfor sedan aktuellt flode till slavenheten i form
av en styrsignal.

CAV

| installationer med konstandflédesdon (STANGD / V
stéllningarna pa mastereneheten

etc.) gors in-

min’

Instéllningar pa slavenheten i rum med balancerad ventilation

Instélining V_ pa slavenhet stélls alltid till 0%. Om tryckforhallandet ska
vara 1:1 och samtliga VAV-don har samma nominella fldde ska installn-
ingarna p4 slaveneheter alltid vara V__ 100%/V ; 0%.

Instéllningar pa slavenheten i rum med olika fléde i till- och franluft
Instélining V__pa slavenhet stélls alltid till 0%.

min

Instéllningar med % potentiometer pa serviceverktyg ZEV

Férhélla_ndet mellan slavenhetens fléde till masterenhetens flode stélls
inmed V__ vardet pa slavenheten:

V.SV M
max nom .1 00
Vrnax M ‘ Vnom S
S% V__ vérde som maste stéllas in i VAV-Compact i %

max m.

= Nominellt fiéde i genom don med masterenhet i m¥%h

V. S%

Maximalt fléde genom don med masterenhet i m¥h
= Nominellt fiéde genom don med slavenhet i m3h

= Maximalt flide genom don med slavenhet i m%h

Instéllningar med PC-Tool / ZEV

Dessa verktyg kan anvandas for att stalla in flodesvarden direkt i m% h, I/s eller
cfm, dvs. instaliningar behdver inte beréknas manuellt.

Exempel
Vérde som séks: 20 % dvertryck i rummet

- Tilluftsdon: V.. 1600 m¥h/V__ 1500 m¥h
— Fréanluftsdon: V..., 2400 m¥h/V__ 1200 m¥%h

Resultat: V__ -installning i slavenhet
1200 « 1600

53% = —————+100
1500 » 2400
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VAV-Compact Funktioner

Parallellanslutning

TILLUFT

Room N
[ — —
|—\ IZ‘T \—l
* FRANLUFT
‘—
VAV TILLUFT VAV FRANLUFT
Forklaring:

Styrsignalen fran rumsregulator &r parallellkopplad till de bada VAV-enheterna for till- och
franluft. Flédesinstéliningarna V. och V. stélls in f6r bada enheterna.

For elektrisk anslutning, se sidorna 5 ... 6.

Métspénning U, fér 30 40 50 60 70 80 90 100%

aktuellt flode Lo b Ly b Ty I 1y |y
' max
Exempel med: <—>> |
0..10V '
vl %
A Vimax
10— - -
9] i
8 3
7 s
+ s
5 Konstant skillnad
4 till- och franlufts-
b flode i
3] I
2 ] |
19 :
0—F---mmmeee o ‘
Vmin :

-
T |||||||||||||||||||rFléde
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [%\'/ ]

nom

e

Vmin

oy
BELIMO

Tryckforhallande i rummet

Nar VAV-Compact ansluts parallellt arbetar respektive VAV oberoende
av varandra med en gemensam styrsignal. Flddesomradet stalls in var
for sig motsvarande 6nskade forhallanden mellan till- och franluft.

Om ett fel uppstar i nagon del av luftbehandlingssystemet kan ingen
kompensation med hjélp av den andra enheten goras.

Nar anvéands parallellanslutna enheter?

« | installationer med parallell styrning av till- och franluft (styrsignalen
ar gemensam fér bada enheterna)

+ Da till- och franluftsdonen har olika storlek och olika instéliningar av
min- och maxfléde

+ Da konstant skillnad mellan till- och franluft dnskas

* | installationer med flera till- och franluftsdon

* | installationer med cirkulerande luft i tatslutna rum.

Installning av arbetsomrade

Instéliningarna V___och V__stélls in pa samtliga VAV-Compactenheter
till motsvarande projekterade vérden.

CAV

| installationer med konstantflédesdon (STANGD / V
stéliningarna pa samtliga VAV-Compactenheter.

etc.) gors in-

min’

Instéllningar i rum med balancerad ventilation

Nar VAV-Gompact parallellkopplas (gemensam styrsignal) kan instélin-
ingarav V__ ochV . méjliggora balancerad ventilation i installationer
med olika stora VAV-don.

Instéllningar i rum med olika flode i till- och franluft
Instélining av flédesomrade stalls in enligt féljande:
* | rum med &vertryck

Tilluftsfléde -> franluftsfléde

¢ | rum med undertryck
Franluftsfléde -> tilluftsflode

www.belimo.se
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VAV-Compact

Handhavande

- 4
1Paz

2 10Nm ._mn@/

24VAC/DC =

1 5.5VA 3.5W o @/

Status

TP enck

O

-]

Tryckknappar och indikering:

1 Anslutningsdon for elektroniskt servicevertyg

2 Tryckknapp fér manuell instéllning av spjéllage
3 Tryckknapp/LED 1 «Adaption» och «spanning»
4 Tryckknapp/LED 2 «Adress» och «Status»

Funktion Innebérd Gul LED (4)

Spjallet 6ppnar
For litet flode pga att luftflédet | LED slackt

ar for litet
Reglerloopen LED blinkar
Ritt flode aribalans (ar-/ | samtidigt med

bérvarde &r lika) | grén LED (3)

Spjallet stanger
For mycket flode | pga att luftflodet | LED lyser
ar for stort.

V4
Funktioner BEL' Mo

Anslutning av elektronisk serviceverktyg (1)

Ett elektroniskt serviceverktyg (t.ex. PC-Tool, ZEV) fran Belimo kan anslutas direkt till VAV-Com-
pact for funktionskontroll och installningar. Anslutningsméjligheten kvarstar &ven nar VAV-Com-
pact &r integrerat i natverk via MP-bus.

Manuell instéllning av spjéllage (2)

Genom att trycka pa frikopplingsknappen kan spjallets l&ge stallas in fér hand. Den manuella
frikopplingen kan &ven anvandas nar VAV-Compact &r i drift. Berdkning av spjallage — visas aven
pa LED — synkroiniseras automatiskt for att motverka avvikelser pga den manuella instéliningen.

Matningsspénning och driftindikering LED (3)
24 V matningsspanning och normal stdrningsfri drift indikeras med grén LED (Spéanning).

Synkronisering (S1) — med indikering (4)

Stalldonets vridvinkel synkroniseras s& att den interna elektroniken lagrar ratt mekanisk position
aven efter eventuell manuell installnings av spjéllet. P& sa vis garanteras alltid att VAV-Compact
kan fungera i en installation. En LED indikerar processen (se tabell).

VAV-Compact utfér samtidigt en enkel funktionskontroll i samband med synkroniseringen som
kan stéllas in med olika verkan.

Adaption av vridomrade (S2) — med indikering (4)

Denna funktion aktiverar en automatisk detektion och lagring av det mekaniska arbetsomradet
fér VAV-Compat. Installd gangtid och arbetsomrade anpassas automatiskt till verkligt mekaniskt
arbetsomrade. Stélldonet reducerar automatiskt rorelseenergin kort fore respektive mekaniskt
andlage vilket forlanger livslangden fér don och stélldon. En LED indikerar processen (se tabell).
Ytterligare val for adaptionens verkan kan stéllas in.

VAV service-lage (V1) — indikering av VAV-reglerloop. Service-laget &r deaktiverat i normalt
driftlage. Service-laget aktiveras med hjalp av tva tryckknappar/LED pa VAV-Compact:

« Aktivera service-laget: (LED blinkar grént):
— Tryck samtidigt pa tryckknapparna/LED «Adaption» och «Adress» i minst (> 3 sekunder)

« Deaktivera service-laget:

— Koppla fr&n matningsspanningen 24 V en kort stund
— Tryck pa& nagondera tryckknapparna/LED

— Service-laget deaktiveras automatiskt efter 2 timmar

OBS:
Nér service-laget ar aktiverat, ar dvriga funktioner frankopplade.

MP-Bus funktion (B1) — adressering (4)

Anvands for att stalla in en MP-Bus adress (MP1...8) fér aktuell VAV-Compact och samtidigt
vaxla fran konventionell till digital styrning.
For detaljerad information se “MP-Bus integration” (dokumentation pa& engelska)

MP-PP kommunikation (B2) aktiv (4)
Indikerar kommunikation (digital trafik).
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VAV-Compact Funktioner
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LED funktionstabell
. LED 1
I . _— N LED mén- Adaption @ Power
Apllikation Funktion Beskrivning / hdndelse ter LED 2
ste Adress G—) Status
_ teot CTTTTTTT]
N1 Drift Driftinformation 24 V matningsspanning OK
— VAV-Compact normalt driftlage weo2 [ [ [ [T T T T]
Synkronisering initigrad (via): LED 1 l I I I I I I I ‘
. . Lo a) Elektroniskt serviceverktyg =
S1 Servicefunktion Synkronisering o r . —sart  Synctime»—
b) Tryck pa frikopplingsknappen LED 2
¢) Nar matningsspénning ansluts
Adaption initierad (via): weor LT T T TTT]

S2 Servicefunktion Adaption a) Elektroniskt serviceverktyg —IStart_ Adaption time -»1—
b) Tryckknapp pa& VAV-Compact LED 2
y et [ [ [ [ ]
a)«Adaption» och «Address» halls samtidig
intryckta teo2 [ | [ [ [ [[]]
b) VAV service -lage deaktiverat: —
VAV service-lage akiivt - Vid kprtvarlq frgnkopplmg ava4Vv —
matningsspanning
— Via tryck p& nagondera av tryckknap
parna/LED
— Automatiskt efter 2 timmar
V1 VAV service-lage teo1 [ [T T TT]
For litet flode Stélldonet 6ppnar pga for litet flode
teo2 [ | [ [ [ [[]]
) tept [ [0 [0 [0 |
Rétt flode Ar- och bérvérde ar lika
teo2 [ [ B B 1
veot ] [P 7] [0
Foér mycket fléde Stélldonet stanger pga fér mycket fléde
ELER N
LED 1
Ad o a) MP master s&nder adresseringsignal i l I I I I I I I ‘
ressering via natverket
MP master eo2 [ [ B [
B1 Bus-styrning (bekréftas for varje - - "
VAV-Compact i b) Tryck pa knappen ngress - LED 1 l I I I I I I I ‘
nétverket) LED indikerar den digitala trafiken i natver- @ ONevent | WP communiction

ket direkt efter att enheten lagrat vald MP-
adress

teo2 [ ISEIEEIE

Adressering via

MP master sander adresseringssignal i

B3 Bus-styrning
Kommunikation

MP-PP
kommunikation

B2 Bus-styrnin MP master (med hjalp | nétverket. LED indikerar den digitala trafiken LED LNL I I JMPl I I ‘

us-styming av det unika serienum- | i natverket direkt efter att enheten erhallit en LED 2 D:\:D"II"“"I
ret) MP-adress fran MP-master

eeor LT T

Indikerar den digitala trafiken inom MP-nétver-
ket

MP communication

veo 2 30 IR IR

Férklaring:

1 Gron LED (power) konstant sken
B GulLED (status) konstant sken
Ifl Gui LED (status) binkar

www.belimo.se
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VAV-Compact Funktioner
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Instéllningar
Elektroniskt Serv-
A iceverktyg
Funktion Installningar Anmarkningar, noteringar
- installningsomrade PC-Tool gar, 9
(Version V3.x | ZEV *
eller senare)
Arbetsomrade - flode
. e . . . 1) Vérdet bestdms och lagras av VAV-donets
1) : -
Voo Specifikt vérde for varje VAV-don | I&s fabrikant vid kalibrering i fabrik
Vo 30..100% av V__ &s-+skriv l+s
vV 2 @ 100% av V/ las+skriv l+s 2) Vérdet bestams“av dotlets °mlm‘lode (se
min rom nedan). 0% anvénds for tvangsstyrning
Vo, VoV |as+skriv - CAV installninig inom V_ till V__
Aterstalining OEM las+skriv s Aterstaller till grundvérde fréan fabrik (V__ /V )
Reglerfunktion Avvikelse verklig/installt fldde l&s [® 3) visas med LED
Styrsignal 0..10Vv/2..10V |&s+skriv s¥ 4) Omradet kan véxlas med indikeras ej
Installbart omrade styrsignal:
. . — Startpunkt: 0.6...30 V x .
— Styrsignal Y (anslutning 3) — Stopppunkt: 2.6...32 V |&s+skriv -
- . — Startpunkt: 0.6...8 V « .
— Métspanning U (anslutning 5) — Stoppunkt: 2.6...10 V |&s+skriv -
Typbeteckning Artikel l&s - Belimo artikelnummer
Littrering - Position 16 tecken |&s+skriv - Projektspecifik info
Littrering - Designation 16 tecken |&s+skriv - Projektspecifik info
Serienummer nnnnn-nnnnn-nnn-nnn las - Belimo designation: ID and serial number
Adress MP1...MP8 |&s+skriv - MP-Bus adress
kalibreringsvarde (faktor) Specifikt véarde for varje VAV-don | las - Stélls in av fabrikant vid kalibrering
L o x _ Lagsta mojliga reglerbara fléde (enligt re-
Mininstélinig l&gsta niva las spektive fabrikanr och don)
Reglersatt Flédesreglering / open loop |&s+skriv -
Kénslighet Normal / ddmpad |&s+skriv - For att valja kanslighet for styrsignal
Funktion U, métspénning Aktuellt flode / spjallage |&s+skriv -
. . — Avlast (adaption) 33...95° las _
Viidomrade — Programmerat 33...95° |&s+skriv
Géangriktning nar Y=100% —cw (medurs) I&s-+skriv -
— ccw (motors)
Vridmoment 100/75/50/25% |&s+skriv -
Regel vid ansining av matning- B Ingen.atgard x . Initiering av funktion nér matningsspanning
2 — Adaption |&s+skriv - !
spanning S - ansluts till VAV-Compact
— Synkronisering
. o -Y=0% x . o .
Regel fér synkronisering Y = 100% |&s+skriv - Synkronisering utérs vid Y = 0 eller 100%
Y= A
— Senaste lage
.. . . — STANGD MP-Bus funktion
Standardvarde vid kommunika- | _y, |as-+skriv - Instruktion fér atgard om kommunikation / kon-
tionsfel - min . x -
= Vi takt i MP néatet upphor
— OPPEN
. — Drifttid (sp&nningssatt) l&s 3
Driftdata — Gangtids - stop/go-forhallande | las, las
— For stort instéllingsomrade
Felindikering — Mekanisk 6verbelastning |&s+skriv - Skriv = nollstélining
— Stop & go forhéllande for stort | las+skriv
. . — Mjukavara l&s e . . . .
Versionsuppgift — Konfigurationstabell ID l3s - Uppfdljningsuppgifter for fabrikant / Belimo

* Ny skala erfordras - kontakta aktuell VAV-fabrikant. // OBS: Instéllningar kan sparas och skrivas ut med PC-Tool V3.x. Menytexter i PC-Tool &r
pa engelska. Oversikt for motsvarande begrepp pa engelska se separat engelssprakig dokumentation www.belimo.ch.
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Drift- och felmeddelanden (PC-Tool)

Lagring av driftinformation

VAV-Compact lagrar féljande driftférhallanden vilka kan avlasas i PC-Tool V3.1x eller via even-
tuellt ansluten MP-master:

Drifttid
Antal timmar som aktuell VAV-Compact varit ansluten till matningsspanning.

Aktiv tid
Antal timmar som VAV-Compact utfért mekaniska rérelser och ansluten till matningsspanning.

Stop & go forhallande
Forhallandet mellan aktiv tid och drifttid (formel = aktiv tid [h] / drifttid [h] x 100).

VAV-Compact skapar ett felmeddelande (beskrivs nedan) for respektive forhallande. Felmedde-
landet kan lasas med PC-Tool eller via ZEV (ny) samt via MP-bus till dverordnad masterenhet.

«Installt omrade &r for stort»

Intraffar exempelvis om vridvinkeln & medkaniskt begransad till 60° och stalldonet fors till en
storre vridvinkel (pga deftekt spjall, stoppklack saknas etc). VAV-Compact 6vervakar standigt att
lagrat vridomréde efter utférd adaption.

Mekanisk dverbelastning

«Stop & go férhallandet &r for stort» intréffar nar férhallandet dverstiger 20%, Stélldonet gor for
manga rorelser i férhallande till drifttiden. Méjlig orsak &r instabil eller oscillerande styrsignal.

www.belimo.se
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Table of contents

Single-duct systems

CAV room solution with motion detector 2
VAV room solution with 0...10 V control 3
VAV room solution with CR24 room controller 4

Dual-duct systems
VAV dual-duct solution with CR24 room controller 5

More VAV applications, including lists of materials and specification texts, can be found in
application library CR24 under www.belimo.com.

Energy-optimised VAV/CAV system solutions for fan regulators for room ventilation.

Functional/product descriptions and typical applications can be found in the system
documentation for the COU24-A-MP optimiser under www.belimo.com.
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Conventional applications BEL' MO

Single-duct systems

IRC-VAV  CAV room solution with motion detector

\ \
Function diagram f>m | /) | (B §>
bt g s r>
Room |
e pied Vinin

CAV single-duct system, occupancy-controlled

Brief description

Control solution for CAV single-room application

CAV single-duct system, occupancy-controlled

Stand-alone operation or integrated in a building automation system (I/O integration)
Functions  The CAV controller is controlled by means of the motion detector in two modes on the basis of

room occupancy (Vmin ... Vmax):
— Room unoccupied: constant air volume Vmin
— Room occupied: constant air volume Vmax

Motion detector ~ With switching output for low switching capacity (load 0.24 mA)

VAV-Compact control device VAV-Compact control device for supply air, exhaust air or mixing units, comprising a sensor, VAV
.MV-D2-MP  controller and actuator for pressure-independent air volume controls.
» Damper position feedback controlled via the MP-Bus for demand based fan optimisation.

Wiring diagram

AC24V
L

| Motion detector
1

2 9
] 7]
-
gz
‘ A
| 5 | Notes
7 2)32 U;SU CAV1 + Connection and terminal designations of the motion detector in accordance
- | Master/slave with the manufacturer's specification
3 . h .
| 12 3 2 | cAV 2 2 parallel Mode setting on the CAV controller: 0...10 V or 2...10 V
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VAV-Compact

Single-duct systems (continued)

IRC-VAV
Function diagram
Y Xpk
M Volumetric
10 flow
aol Vmax
0 vmin
il
W, W [°c]
Brief description
Functions

Single-room or DDC controller

VAV-Compact control device
..MV-D2-MP

Wiring diagram

AC24V
1L -~

Reference signal 0...10 V
Actual value signal 0...10 V *
Actual value signal 0...10 V *

y 4 .
Conventional applications m

VAV room solution with 0...10 V control

=
S0 7 g

VAV single-duct system, room temperature-controlled

Control solution for VAV single-room application

VAV single-duct system, room temperature-controlled
Stand-alone operation or integrated in a building automation system (I/O integration)

The 0...10 V single-room or DDC controller controls the VAV controller with a variable air volume
in the range from Vmin to Vmax, depending on the room cooling needs.

With 0...10 V output signal (cooling sequence).
Controller functions in accordance with the manufacturer's specification.

VAV-Compact control device for supply air, exhaust air or mixing units, comprising a sensor, VAV
controller and actuator for pressure-independent air volume controls.
+ Damper position controlled via the MP-Bus for demand based fan optimisation.

* Input or auxiliary terminal

l | l | | | | Room / DDC controller

-

| : _J Notes
L~ 2)\; ”I‘:)*& . | + Connection and terminal designations in accordance with the controller
== oy eristave manufacturer's specification
3 2) parallel . 1 .
l K : 2 | VAV 2 Mode setting on the VAV controller: 0...10 V

www.belimo.com
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VAV-Compact

Single-duct systems (continued)

IRC-VAV
Function diagram
Y Xpk
| P>
10 201 Vimax
2 Vinin
0 o CLOSED
=t
W, w, L@
Brief description

Note

For technical data and a detailed description of
functions, see CR24 product information.

Functions

Room temperature controller
CR24-B1(automatic) CR24-A1

VAV-Compact control device

Wiring diagram

..MV-D2-MP

Conventional applications

VAV room solution with CR24 room controller

(=T

oy
BELIMO

S (]

J o

|

VAV single-duct system, room temperature-controlled

Control solution for VAV single-room application

VAV single-duct system, room temperature-controlled
Stand-alone operation or integrated in a building automation system (I/O integration)

| (e
B

The CR24-B1 single-room controller controls the connected VAV controllers with a variable air
volume in the range from Vmin ... Vmax, depending on the room cooling needs.
Other functions can be optionally connected (e.g. with a motion detector): energy hold off,

standby, etc.

Room temperature controller (15 ... 36°C) with an integrated or external temperature sensor

» Mode selection with a pushbutton and three LEDs: AUTO, ECO (reduced room temperature
for standby or night operation) and MAX (flushing operation with 15’ timer)

» Room protection function (frost/excess temperature)

+ Inputs for energy hold off, standby operation, external temperature sensor, summer/winter

compensation
+ VAV system output

+ Self-resetting start-up and service function
+ Tool connection for diagnostics, settings and trend recordings

VAV-Compact control device for supply air, exhaust air or mixing units, comprising a sensor, VAV
controller and actuator for pressure-independent air volume controls.
» Damper position controlled via the MP-Bus for demand based fan optimisation.

Input and output assignment

AC24V External temperature External > . L i
Lo~ sensor -7 shit = Functions | Description Assignment
f - VAV VAV system output (0) 2.... 10 V Output aot
‘ Optional
functions Description Assignment
EHOJ S‘_Byj EHO Energy hold off (window) Output dit
| Sensor External temperature sensor NTC 5K | Output ait
| Shift External shift 0 ... 10 V Output ai2
Summer/Winter compensation
o vt 2] [4] 5] ‘ pensaton)
| 1 | 2 | | 6 | 7 | 8 | ait/dit di2 ai2 CR24-B1 Note
Terminal designations in accordance with the Belimo final controlling element .
12 3 u,sJ, AV Configuration, settings
Q)EI _a 1) Master/slave .
| A ] 2 Sarallel DIP switches
~ VAV 2
- ’ = 1 | P-Band normal wide
2 |di2 Stand by Change over
Notes

« Further VAV applications such as boost (fast heat up), night cool down (air
heated with water or electrically), night cooling, combination available with
chilled ceiling. See www.belimo.com

» Mode setting for VAV controller for this application: 2 ... 10 V

Setpoint WH range: 15...36°C
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VAV-Compact

Dual-duct systems

IRC-VAV
Function diagram
Heating ~——Mixingrange ., o4
Supply air 9 | g
v ' ' H Vimax
Volumetric flow J 2
. ht g
Vinag Pty
' e
! Hot air o
N DA
i R i
i o i
1 '¢ - 1
! K2 s |
1 Cold air . !
" e o
. j .
Vinin |~ se— ' |
tr [°C]

Brief description

Note

For technical data and a detailed description of
functions, see CR24 product information.

Functions

Room temperature controller
CR24-B1(automatic) CR24-A1

VAV-Compact control device
..MV-D2-MP

Wiring diagram

oy
BELIMO

Conventional applications

VAV dual-duct solution with CR24 room controller

- g 3

[ ?

VAV dual-duct system, room temperature-controlled

Control solution for VAV single-room application

VAV dual-duct system, room temperature-controlled
Stand-alone operation or integrated in a building automation system (I/O integration)

The two air volume controllers mix the hot and cold air supplied by the dual-duct air conditioning
system to obtain the condition requested by the CR24-B1 room temperature controller.

The constant air volume (CAV) controller for the hot air adjusts to the set \'/maX volume for heating.
The variable air volume (VAV) controller for the cold air adds the variable amount of cold air
requested by the room temperature controller. If cooling needs exceed the hot air volume, the
hot-air part is shut off and only cold air is supplied.

Optional: The cold-air part can be shut off by means of a switching contact at input d1.

Room temperature controller (15 ... 36°C) with an integrated or external temperature sensor

+ Mode selection with a pushbutton and three LEDs: AUTO, ECO (reduced room temperature
for standby or night operation) and MAX (flushing operation with 15’ timer)

+ Room protection function (frost/excess temperature)

« Inputs for cold air shut-off, external temperature sensor, summer/winter compensation

+ VAV system output

+ Self-resetting start-up and service function

+ Tool connection for diagnostics, settings and trend recordings

VAV-Compact control device for supply air, exhaust air or mixing units, comprising a sensor, VAV
controller and actuator for pressure-independent air volume controls.

Input and output assignment

AC24V External NTC temperature Shift > : .. R
L~ sensor -1 = Functions | Description Assignment
H N VAV VAV system output (0) 2 ... 10 V Output aot
I ‘ Optional
functions Description Assignment
Cold air J J sy Shut-off CA | Cold air shut-off Input dit
shut-off *| Sensor External temperature sensor NTC 5K | Input ait
| Shift External shift0... 10 V Input ai2
3 4 5 (Summer/Winter compensation)
aol Us' U52
I 1 | 2 I | 6 | 7 | 8 | ait/dit di2 CR24-B1
Configuration, settings
DIP switches
| 1 . )
~ y Q VAV controller for adding cold air 1 | P-Band normal wide
2 |di2 Stand by Change over

L2 vl

CAV controller for hot air

Setpoint WH range: 15...36°C

Notes

« Terminal descriptions correspond to the Belimo actuator connection.
+ Mode setting for the VAV controller for this application: 2 ... 10 V

www.belimo.com
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Table of contents

MP-Bus integration

General

Mode of operation

Integration for LonWorks

Integration for EIB / KNX systems
Integration with DDC / PLC controllers
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VAV-Compact

General

Conventional or via MP-Bus

Up-to-date and more detailed information about bus
solutions can be found under www.belimo.com.

Mode of operation

MP address

For the direct integration of VAV controllers in a
LONWORKS® system there are new VAV-Compact
controllers available in a LONMARK® certified LON
version:

» LMV-D2LON

* NMV-D2LON

Integration for LONWORKS®

[ Node Object #0 N

nviRequest nvoStatus
SNVT_obj_request SNVT_obj_status

ssssssss

Configuration Properties
SCPTdevMa)Ver (165)
SCPTdevMinVer (166)
SCPTobjMajVer (167)
SCPTobjMinVer (168)

/Damper Actuator Object #8110\

nviRelStpt nvoActualValue
SNVT_lev_percent SNVT_ley

v_percent

MP-Bus

AL AL

Open Loop Sensor Object

. 4
MP-Bus integration m

VAV-Compact controllers can be controlled either conventionally or via the MP-Bus. Integrations
in LONWORKs®, EIB / KNX or DDC systems with an MP interface can thus be realised simply and
inexpensively.

The assignment of an MP address turns a standard VAV-Compact into a bus-capable system
controller with considerable added value.

In bus mode, the VAV-Compact controller is supplied with a reference signal over the MP-Bus
from the higher-level building automation system and adjusts to the specified volumetric flow.
The VAV-Compact is switched to MP-Bus mode automatically as soon as it is assigned an MP
address. One active or passive sensor or one switch can be connected to each VAV-Compact.
This input value can be used in the higher-level system, e.g. for VAV control in room temperature
or other applications.

LonWorks®

/ MP-Bus
o = £
i O
UK24LON
|

Ethernet

MP-Bus

The VAV-Compact can be interconnected with up to eight Belimo MP devices (damper actuators,
valve actuators, VAV-Compact controllers) thanks to the integrated communication principle over
the Belimo MP-Bus. These slave devices are supplied by the higher-level bus master with a
digital control signal over the MP-Bus and then moved to the position dictated by this signal.

The LONMARK® certified UK24LON gateway connects the Belimo MP-Bus with LONWORKs®. Up to
eight MP actuators can be connected on the MP-Bus side.

The UK24LON allows the actuators to be digitally controlled via the MP-Bus and send back their
current operating status. It converts the digital information from the controller and the feedback
into standardised network variables (SNVTs). The functions of the field devices can thus be
directly integrated into LONWORKS®.

Damper actuator object #8110

The actuator object is used to map the functions of the MP actuators to the LONWORKS® network.
There are eight of these objects in the UK24LON, i.e. one per MP actuator.

Open loop sensor object #1

An optional sensor or switch can be connected to each MP actuator. The open loop sensor
object transfers the linked sensor values to the LONWORKS® network.

VAV controllers are also available in a LONMARK® certified LON version as an alternative to cost-
effective integration via the UK24LON: LMV-D2LON / NMV-D2LON.

For more detailed information, see UK24LON product information.
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VAV-Compact MP-Bus integration

Integration for EIB / KNX systems

S0

MP-Bus

-Oi'évl
MP-Bus

Integration with DDC / PLC controllers

A

/1A
DDC
AR

WP-Bus

MP-Bus

=
1
3
I

MP-Bus

oy
BELIMO

The KNX certified UK24EIB allows up to eight MP actuators or VAV-Compact controllers to be
digitally controlled via the MP-Bus and send back their current operating status. It translates the
digital information from the controller and the feedback into KNX telegrams. The functions of the
MP field devices can thus be directly integrated into KNX systems.

Sensor connection

An optional sensor or switch can be connected to each MP actuator. The analogue sensor
values are digitised in this way and transferred to the KNX system via the UK24EIB.

For more detailed information, see UK24EIB Product Information.

DDC / PLC devices with an MP interface are available from several manufacturers. These
control devices can thus communicate directly and digitally with the connected MP field devices.

Sensor integration

An optional sensor or switch can be connected to each MP actuator. The analogue sensor
values are digitised in this way and supplied to the DDC / PLC system for its control functions.

MP-Bus protocol

DDC / PLC manufacturers who would like to implement the MP-Bus protocol in their controllers
can be provided with the technical specifications on request.

For more information, please contact the DDC / PLC supplier or your Belimo representative.

Integration with COU24-A-MP fan optimiser

Frequency
converter

Fan optimiser

Expandable

—
[ma

‘E Fan

|_| VAV 1

MP Bus

—

&

J

|—|

MP-Bus controlled variable and constant air volume systems for room ventilation applications
with fans controlled by a frequency converter.

The system is operated by the fan optimiser with optimum damper positions based on the
current demand signals. The objective is to keep the pressure loss through the VAV units as
low as possible and thus permanently reduce operating costs by decreasing the fan output.The
damper positions of each VAV-Compact controller are recorded, transferred via the MP-Bus to
the fan optimiser and used there as a control variable for regulating the fan controlled by the
frequency converter.

As a result of this technology — which is based on the Belimo MP-Bus — up to 50% energy
savings can be achieved compared to conventional systems with fans controlled by air-duct
pressure.

System size: Any
Number of VAV / CAV units per fan optimiser: 1...8

For more detailed information, see
+ COU24-A-MP fan optimiser system description
+ COU24-A-MP product information
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VAV-Compact

Addressing

MP1

MP4

MP6

MP2 MP3

MP7

MP master

. 4
MP-Bus integration m

Each device in a bus system must be uniquely identifiable. Each MP slave must therefore be
assigned an address.
Address range: MP1...8

The slaves can be addressed either directly on the MP master unit or by means of a Belimo
operating device. They are addressed using the serial number (numerical / barcode) or with the
address pushbutton on the MP device.

Procedure: Refer to the documentation for the MP master unit or the PC-Tool online help
(<F1> function).

Connection, MP-Bus topology, power supply and wiring

Up to 8 actuators (@)

MP-Bus connection

The MP-Bus connection is a network for 1...8 Belimo MP devices. Like the VAV-Compact, it
consists of a 3-pole connection for MP-Bus communication and the AC or DC 24 V power sup-

ply.

Neither special cables nor terminating resistors are required for the wiring.

1L~ AC24V
- + DC24V pmp
S|
\'%
}MPS...B
\ \ \
i 1235
< | D)
: :- M "MV'Dz'MPBQ_DPC'TW' |J_ ; w U/PP ..MV-D2-MP|3<>—(>PC-TooI

The cable lengths (see calculation overleaf) are limited by:

— The sum of the performance data of the connected MP devices,
— The type of supply (AC 24 V via the bus or DC 24 V)

— The cable cross-section.

MP-Bus topology

The cables of up to eight MP devices / VAV controllers can be laid in a freely definable bus
topology. The following topologies are permitted: star-shaped, ring-shaped, tree-shaped or mixed
forms.
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VAV-Compact

Cable lengths

MP-Bus cable length for AC 24 V supply via
the bus cable

Total power rating of VAV controllers [VA]

II®
MP-Bus integration BEL' MO

Limits

The cable lengths (see calculation below) are limited by:

+ The sum of the performance data of the connected devices,
e.g. LMV-D2-MP 5 VA /3 W

+ The type of supply (AC 24 V or DC 24 V)

+ The cable cross-section.

MP master
| s— | s— |
—/ o
A g 1GND
% 2AC24V iE
_@ 5 MP 33
< (¢
AC 24V L = max. cable length [m]
1000 T T T T T T T T T T T T T T
R T T T T T T T T T T T T T T

\ —075mm? ——————— 1.0mm?
— 1.5 mm? 2.5 mm?
E 100 DN
= NN
"53 AN
I ~_ e —

— — = —
$ Wl
(]
1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Power rating [VA]

Cable length vs. power rating applies to AC supply (minimum transformer voltage AC 21.6 V)

Calculation of the maximum cable lengths (AC 24 V)

The power ratings (VA) of the individual devices must first be added together. The corresponding
cable lengths can then be read from the graph.

Example:

MP-Bus with 4x LMV-D2-MP

Total power rating: 4 x 5 VA = 20 VA

Values read from the graph:

« Cable with wire @ 0.75 mm? requires: cable length 28 m
« Cable with wire @ 1.0 mm? requires: cable length 40 m
« Cable with wire @ 1.5 mm? requires: cable length 54 m
« Cable with wire @ 2.5 mm? requires: cable length 90 m
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Cable lengths (continued)

MP-Bus cable length for DC 24 V supply via MP master
the bus cable — T
—1 o

4 | 1GND
2+DC24V
5MP

DC24V

L = max. cable length [m]

M-

- — 075 mm?* ————— 1.0mm?

Total power rating of VAV controllers [W]

_, 1000 R 15mm —— 25 mm =]
£ = —]
= NN

=] NN M~

E, 100

2

K=}

@ — —

o S — gy e

= — ==

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Active power [W]

Cable length vs active power applies to DC supply (minimum supply voltage AC 24.0 V)

Calculation of the maximum cable lengths

The power consumption [W] of the individual devices must first be added together. The corre-
sponding cable lengths can then be read from the graph.

Example:

MP-Bus with 4x LMV-D2-MP

Total power rating: 4 x 3W =12 W

Values read from the graph:

+ Cable with wire @ 0.75 mm? requires: cable length 60 m
+ Cable with wire @ 1.0 mm? requires: cable length 80 m
+ Cable with wire @ 1.5 mm? requires: cable length 115 m
+ Cable with wire @ 2.5 mm? requires: cable length 200 m

MP master

| m— | | — |
Bus cable length for local AC 24 V supply =

1GND
5MP

éACMV éACMV

Maximum length of bus cable

for local AC 24 V supply | L = max. cable length [m]
Wire @ mm? L = max. cable length [m]
0.75 If the VAV controllers are supplied with AC 24 V locally via a separate transformer, the cable
1.0 800 lengths can be significantly increased. The cable lengths indicated in the table apply regardless
1.5 of the performance data of the connected actuators.
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Control / operating volumetric flow settings

[%]

30 40 50 60 70 80 90 100%

T I i |

|

100

80

60

40

20

1 T T
1V,
Reference signal R max
e.g. UK24LON nviRelStpt |
0 20 40 60 8 100 [%]
YIS T N A 1/. Actual
J | Reference signal Vmax Vnom Volumetric
b UK24LON nviRelStpt flow signal
e AVIREISIPL — e.g. UK24LON
i nvoActualValue
7 vmin Volumetric
L LI L e B flow
0 20 40 60 80 100 [%V, 0]
vmin

Example: VAV application with UK24LON

Reference variable and actual volumetric flow in bus mode

In bus mode, the reference variable is specified to the VAV-Compact as a digital signal by the
higher-level system via the MP-Bus. The actual volumetric flow signal and the current damper
position are supplied to this system for display or control functions.

The 0...100% setpoint selected via the MP-Bus is resolved by the V_ / V. setting of the
VAV-Compact controller, i.e.:

— 0% setpoint corresponds to V. volume

—100% setpoint corresponds to V_ volume

VAV controller with MP-Bus connection

MP MP
Higher-level system with Office 1 I
MP-Bus interface
MP MP
(iDatall) Office 2 I
Oﬂice.3 MP MP
Officely Office 3 I
MP-Bus
MP MP
Office 4 I
Operating volumetric flow setting V_ /V_
Function Volumetric flow Range
v Nominal OEM-specific value, depending on the applica-

nom

tion and the VAV unit type
30..100% of V _
0*..100% of V__

Maximum

max

Minimum

min

*V_, must be set to 0% for shut-off operation. For VAV operation, on the other hand, a minimum value
higher than the ‘minimum setting limit’ should be used. See «minimum setting limit» function, page 17.

Open operating volumetric flow setting
TheV_/V__ setting can be open if necessary, i.e. the two values can be set to 0 and 100%. In

min max

this case, the volumetric flow must be limited in the higher-level system. This operating setting
allows the limitation of the volumetric flow to be adjusted without altering the parameters on the

VAV controller.
Responsibility for the limiting function passes from the OEM to the system supplier or integrator.

Master/slave and parallel control

Master/slave control

The actual volumetric flow is read from the master VAV controller by the higher-level system and
specified to the slave controller as a reference signal.

Parallel control

If the VAV units are operated in parallel, the setpoints for the supply and exhaust air VAV units
are transferred in parallel to the two VAV controllers.

Positive and negative room pressure

If a system with positive or negative room pressure is planned, the room pressure ratio must be
taken into account in the setpoint calculation.
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Bus fail function

Response to bus failure It is possible to specify the response to an MP-Bus failure, essential maintenance work, faults,
etc. on each VAV-Compact controller. This setting can be displayed or changed in PC-Tool
Version V3.1 or higher.

The following functions are available:
+ CLOSED
¢ \./min

.
max

* OPEN
« Last value (default setting, last setpoint command received from the bus master)
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VAV-Compact

Sensor integration

Mode of operation

Signals that can be linked in

+ Active sensor with a DC 0...10 V signal

« Passive resistance sensor e.g. Pt1000, Ni1000,
NTC

« Switching contacts

MP-Bus cycle time

Switching contact connection

1l ~ AC24V
- +DC24V MP

A

@\
e.g.
window
contact [¢ 5]
1 5 MP address:
[ 1.8
1l ~ Y U
-, ..MV-D2-MP [? 9 PC-Tool
Passive sensor connection
1l ~ AC24V
- +DC24V MP

A

1) Room temperature
sensor, e.g. Pt1000

1 2 3 5 MP address:
S e s s ) 1.8
L ~ Y U
i ..MV-D2-MP [? + & PC-Tool
Active sensor connection
1l ~ AC24V
- +DC23V MP

A

1)

0...10v 1) e.g. moisture sensor
1—4
Y
¢ 2]
1 5 MP address:
[ s s 1.8

~-MV-D2-MP [? <~ PC-Tool

oy
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MP-Bus integration

An additional sensor or switch can be connected to the VAV-Compact in MP-Bus mode
independently of the VAV control loop. The sensor signal is connected to the reference value
input that is not used in MP-Bus mode (connection 3).

The VAV-Compact then acts as an analogue/digital converter for transmitting the sensor signal to
the higher-level system. This system must know the physical address (which sensor is connected
to which MP device) and be capable of interpreting the corresponding sensor signal. If possible,
the sensors should be connected using separate cables to prevent compensation currents. The
sensor ground (GND) cable, as a minimum, should be laid separately from the power supply
cable over as long a distance as possible.

Typical value 2...8 s
Dependent on the number of connected MP devices and sensors.The cycle time must be taken
into account in the application and / or implementation!

For external switching contacts with control functions in the higher-level system, e.g. window
switch for energy hold-off when the window is open, light switch (auxiliary contact) for occu-
pancy-controlled standby circuit.

The cycle time must be taken into account in the implementation!

Switching contact requirement
The switching contact must be able to accurately switch a current of 16 mA at 24 V.

Reference signal Y setting if a switch is connected

The VAV-Compact must be set to 2...10 V mode to enable the states of a connected switch to be
evaluated:

The setting can be changed with PC-Tool or a ZEV.

See «settings», page 24.

Passive resistance sensors, e.g: Pt1000, Ni1000, NTC, for open and closed-loop control
functions in the higher-level system, such as a temperature sensor for monitoring the minimum
room temperature. The cycle time must be taken into account in the implementation!
Reference signal Y setting if a passive sensor is connected

No special settings are required.

Active 0...10 V sensors for open and closed-loop control functions in the higher-level system,
such as a moisture or CO2 sensor. The cycle time must be taken into account in the
implementation!

Reference signal Y setting if an active sensor is connected

No special settings are required.
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VAV-Compact Functional check

Flow chart

Functional check

Press manual pushbutton
for gear disengagement

Reaction:

Actuator moves to end posi-

Possible cause:
No 24 V supply

Check:

* Is power LED (green) on
device lit? If not:
» Measure power supply

oy
BELIMO

Possible cause:
Damper blocked

Check:

+ Check damper mobility by
means of manual adjustment
+ Correct fault

tion

in control cabinet and on

\_/\

Actuator does not move

VAV-Compact
* Correct fault
T Possible cause:
Damper already in end
position
Check:

* Move damper manually
into mid-position

Reaction:

Actuator moves to end posi-
tion

Actuator does not move

¥/\

Functional check sz

| Report to manufacturer |

Analysing faulty behaviour

Symptoms, causes and rectification

Various fault symptoms, their possible causes and recommended rectification steps are de-
scribed below.

Based on past experience, the faulty behaviour is probably due to the settings or control mode
rather than to the air volume controller itself. A structured approach is essential to identify the
most efficient remedy regardless of the particular malfunction:

Step 1:

>

Step 4:

Step 2: } Step 3: }

Determine and make a note
of the actual state

Functional check ] Compare the faulty behav- * Rectify the fault
iour with the described

« Check the functions
symptoms

Example:

Actual state

Volumetric flow too low

er (100%) — open

Exhaust air unit (slave):
Damper in control range

Note the state:

Supply air unit (master):Damp-

- Reference signal w (#3)6.5 V
— Actual value U5 (#5) 3.5V
— Damper position 100%

Rectify

sz Compare

Damper 100% and volumetric
flow too low

Functional check

« Check the supply air fan
« Rectify the fault

«Insufficient volumetric flow,
damper open in end position»

Cause
Supply air fan output too low

44148
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VAV-Compact

Functional check

Fault descriptions, symptoms, causes and rectification

Insufficient volumetric flow, damper OPEN in end position

oy
BELIMO
|

Symptom

Possible cause

Rectification steps

Set volume not reached although damper is 100%
open (end stop)

Insufficient volumetric flow, master damper OPEN / slave damper CLOSED

Fan failure

Check the fan, including the control functions,
and rectify the fault

Fire dampers tripped, i.e. closed

Check whether all fire and/or shut-off dampers
between the fan and the VAV unit are open

Fan air output too low

Measure the air output and increase it if neces-
sary, e.g. by increasing the setpoint of the fre-
quency converter

Some or all rooms are often set positively (manu-

ally) to maximum volumetric flow when the system is

started up. Consequence: The fan is unable to pro-
duce the required air output (simultaneity factor)

Deactivate override control and/or reduce the
reference signal

Symptom

Possible cause

Rectification steps

Set volume not reached:
« Damper of master unit is open
« Damper of slave unit is closed

VAV units in master/slave connection:
+ Master in air shortage situation (fan defective or
OFF), i.e. damper is 100% open

« Slave does not receive reference signal from
master because master does not measure actual
volume — damper CLOSED

No volumetric flow, damper CLOSED in end position

Check the fan in the line of the master unit and
rectify the fault

Check whether all fire and/or shut-off dampers
between the fan and the master unit are open

Symptom

Possible cause

Rectification steps

Set volume not reached and damper closed although
reference signal is present

Current setpoint or V__setting corresponds to differ-
ential pressure < 2 Pa.

Damper closed due to «creep flow suppression»
function

Increase the V__parameter
Adjust the reference signal or correct the VAV-
Compact mode setting

Damper closes (0%) instead of opening to me value

VAV-Compact set to 2...10 V mode but controlled
with 0...10 V reference signal

Volumetric flow too high, damper OPEN

Change the VAV-Compact mode setting to
0...10V

Symptom

Possible cause

Rectification steps

Actual volume too high, damper open at end stop

Pressure hose squeezed off (jammed)

Check the pressure hoses:

— Mark the +/— connections

— Pull the pressure hoses off of the VAV-Compact
— Blow through the hose lines

Sensor, pressure hose or pressure sensor contami-
nated

Note: The differential pressure sensor of the VAV-
Compact does not normally need to be cleaned

Volumetric flow too low, damper in control range

Check the parts and clean them if necessary:

— Mark the +/— connections

— Pull the pressure hoses off of the VAV-Compact

— Clean and blow out the sensor

— Blow through the hose lines

— Blow out the pressure sensor on the VAV-Com-
pact and connect the hand pump to the (minus)
connection. Remove any visible dirt

— Mount the pressure hoses

— Carry out a functional check

Symptom

Possible cause

Rectification steps

Required volumetric flow not reached

Reference signal (DDC, room controller) limited by
software

Check the reference signal (DDC, room control-
ler) and adjust the limitation

VAV-Compact set to 2...10 V mode but controlled
with 0...10 V reference signal

Correct the VAV-Compact mode setting
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VAV-Compact Functional check

Fault descriptions, symptoms, causes and rectification (continued)

Volumetric flow too high, damper in control range

oy
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Symptom

Possible cause

Rectification steps

Steady-state deviation of volumetric flow (too high)

relative to reference signal

VAV-Compact set to 0...10 V mode but controlled
with 2...10 V reference signal

Positive/negative room pressure, damper in control range

Adjust the reference signal or correct the VAV-Com-
pact mode setting

Symptom

Possible cause

Rectification steps

Undesirable positive or negative pressure in room

Clamp loose, turns without spindle driver

Check the clamp mounting

Room pressure ratio not set correctly

Master/slave application with limited operating volu-
metric flow setting on slave controller

Check the operating volumetric flow setting

Check the operating volumetric flow setting. If
the room pressure is balanced, the slave setting
should be as follows: V_ 0% /V,__ 100% (for an
identical nominal width and air volume)

Wiring incorrect, VAV units interchanged (master/
slave or parallel connection)

Example:

Supply air office a and exhaust air office b
Supply air office b and exhaust air office a

Check the wiring and correct it if necessary

VAV units set to master/slave but controlled in paral-

lel

Air volume controller does not react to reference signal

Symptom

Possible cause

Rectification steps

VAV controller adjusts to fixed value and does not
react to reference signal changes

Damper does not move

0/2...10 V reference signal has no reference, i.e.
ground connection (GND) is missing

Measure the signal between VAV-Compact termi-
nals 1 (GND) and 3 (0/2...10 V).
Check the wiring and correct it if necessary

Polarity of reference signal and ground (GND) re-
versed

Measure the signal between VAV-Compact termi-
nals 1 (GND) and 3 (0/2...10 V).
Check the wiring and correct it if necessary

AC 24 V connection reversed. If several devices are
connected to the same AC 24 V transformer, this
connection must be in phase

Check the wiring and correct it if necessary

Operating mode (override control) active

Check the controller

Symptom

Possible cause

Rectification steps

Damper does not move

Clamp loose, turns without spindle driver

Check the clamp mounting
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