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Generellt

Deplacerande ventilation (fértréngningsventilation) har
anvéants i manga ar och ar inget nytt begrepp. Speciellt
inom industriventilationen har denna teknik utnyttjats for
att klara stora varmelaster och svara luftférorenings-
problem.

| och med dagens vélisolerade byggnader med stora
interna varmelaster fran datorer, lampor, maskiner och
manniskor samt det 6kade intresset for var luftkvalitet
pa arbetsplatserna, har denna teknik dverforts till
komfortventilationen.

Ventilationsluften tillfors vid golvniva, undertempererad
och med I3g lufthastighet, evaukeras vid tak. Den
undertempererade tilluften breder ut sig 6ver golvet och
bdrjar stiga mot taket nar den kommer i kontakt med
varma kroppar som genererar uppatgaende
konvektionsstrémmar.

De varma kropparna alstrar en férorening (i detta fall
varme) som stiger mot taket och mer luft dras in i
plymen.

Den fororenade luften samlas vid taket och bildar en
Ovre zon i rummet med férorenad luft. Den undre zonen
utgor da en ren zon vars luftkvalitet blir beroende av
tilluftens kvalitet.

Projekteringsanvisningar

AL

Tjockleken pa den férorenade zonen beror pa tillufts-
mangden i forhallande till konvektionsstrommarnas
storlek. Ratt dimensionerat blir férorenade zonen sa
liten att den ej nar ner i vistelsezonen. Vi har da erhallit
en vistelsezon med god luftkvalitet.

Projekteringsrad

Att projektera en ventilationsanlaggning efter principen
undantrangning innebér att man utnyttjar de termiska
krafterna och darfor tillfor tilluften direkt i vistelsezonen.
Detta staller speciella krav p& dimensionering och
placering av tilluftsdonen.

Tilluftsdon bor t ex aldrig placeras intill en radiator.
Kraftig solinlackning kan ocksa paverka systemet och i
vissa fall fa det att fungera som ett omblandande
system. Stora kalla vagg- och fénsterytor i lokalen kan
astadkomma kallras, som for ner férorenad luft i
vistelsezonen.

Undantrangande ventilation ar inte [Amplig for uppvarm-
ning. Det kréavs darfor att uppvarmning och ventilation
separeras. Franluftsutsugning bor alltid ske sa hogt upp
i lokalen som mdjligt. Vid speciella krav bor fullskale-
prov ske.



Projekteringsanvisningar

Ventilationseffektivitet
Ventilationseffektivitet vid undantrdngande ventilation
blir stérre &n vid omblandande ventilation. Skillnaden
Okar vid storre rumshdjder och stdrre termisk belast-
ning. Den effekt som avlagsnas fran rummet &r propor-
tionell mot temperaturdifferensen mellan till- och franluft
(t, - t). D& frénluftstemperaturen t, vid undantrangande
ventilation blir hégre an rumstemperaturen t_kan man
bortfora samma effekt frAin rummet med en hogre till-
luftstemperatur t, i férhallande till omblandande ventila-
tion dér franluftstemperaturen t,~ rumstemperaturen t .
Detta innebar att man kan spara kylenergi, eller att man
kan utnyttja uteluftens kyleffekt battre. Undantréngande
ventilation ar dessutom delvis sjalvreglerande da den
vid olika termiska belastningar i forsta hand hojer
temperaturen vid taket och darmed hojer franlufts-
temperaturen.

Temperatureffektivitet

e,= ——— x 100%

r t

e, = temperatureffektivitet

t. = frAnluftstemperatur (°C)

t, = tilluftstemperatur (°C)

t = rumstemperatur (°C)

Temperatureffektiviteten e _ar det mest anvanda sattet
att jamfora omblandande och undantrdngande ventila-
tion. Dessutom har Nordiska Ventilationsgruppen
utarbetat anvisningar som belyser begreppen
ventilations- och luftutbyteseffektivitet.

Konvektionsstrommar

Tilluftsméngden skall minst motsvara konvektions-
strdmmars storlek i rummet (fig 2). Om tilluftsméngden
ar mindre kommer konvektionsstrémmarna att med-
ejektera luft ifrdn den férorenade zonen och férorenad
luft tillférs vistelsezonen (fig 3).

Faktorer som paverkar konvektionsstrommens storlek:

» varmekallans form och yta

« varmekallans yttemperatur

« konvektiva andelen av avgiven varmeeffekt

» medeltemperaturen i lokalen

« varmekallans hojd i forhallande till den férorenade
zonen

| tabell 1 och 2 anges erfarenhetsvarden pa
konvektionsstrommarnas storlek fran manniskor,
lampor och maskiner.
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Fig. 2 Rétt anpassad tilluftsméngd.

En skiktning med férorenad luft vid tak erhalles.

UL
Fig. 3 Otillracklig tilluftsmangd.

Fororenad luft ejekteras ner i den rena zonen.

Tabell 1
Erfarenhetsvarden pa konvektionsstrommar fran man-
niskor.

Varmeavg. | Volymstrom (I/s)
Aktivitet meter (W) 1,2 m.6.9.| 1,8 m.o.g.
Sittande, vila 1,0 100 8-10 -
Stillasittande arb. | 1,2 130 10-12 -
Latt arb. stdende | 1,6 170 - 25-30
Medeltungt arb. 2,0 200 - 30-35
Tungt arb. 3,0 300 - 35-40
Tabell 2

Erfarenhetsvarden pa konvektionsstrommar fran diver-
se varmekallor.

Volymstrom, I/s per W
Varmekalla 1,2 m.6.g. 1,8 m.é.g.
Bordslampa 0,10 0,20
Takbelysning - -
Maskiner 0,10 0,20
Solinfall 0,11 0,22
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Temperaturgradient

Kravet pa termisk komfort i vistelsezonen medfor att
temperaturgradientens storlek ej bor dverstiga vardena
i tabell 3.

Tabell 3

Maximal
Aktivitet temperaturgradient (°C/m)
Sittande, vila 15
Stillasittande arb. 2,0
Latt arb. staende 2,5
Medeltungt arb. 3,0
Tungt arb. 3,5
Effekt

For dverslagsberakning av den maximala kyleffekten
med deplacerade system, kan figur 4 anvandas.

Dér: t, = franluftstemperaturen
t = tilluftstemperaturen
t = rumstemperaturen 1,1 m.0.g
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Figur 4 §-4°C

Projekteringsanvisningar

Narzon | ,,

Narzon ar provad av Statens Provningsanstalt enl.
NORD-test metoden.

Det omrade narmast tilluftsdonet dar hastigheten Gver-
stiger 0,25 m/s kallas narzon | ..

Storleken pa narzonen ar angivet for varje don vid en
undertemperatur A =t —t =-3°C dar t_ar rums-
temperaturen matt 1,1 m éver golv. Narzonen ar matt
med jamnt fordelad termisk belastning.

Narzonens storlek 6ékar om flera don placeras bredvid
varandra.
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Tétt placerade don ger 6kad nérzon. For att erhalla sa liten
ndrzon som mdjligt och ddrmed bésta mdjliga utnyttiande av
rummet bor tilluftsflodet férdelas éver flera tilluftsdon.

Stort luftfléde per don ger stor ndrzon.

Litet luftfléde per don ger liten nédrzon.

 Bevent Rasch’s laghastighetsdon kénnetecknas av enkelt

montage av ljudddmpande spjéllenhet, don och inklddnad.




