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Introduktion

Detta program ersatter Thermopanel AB:s tidigare program och &r innehallsmassigt valdigt likt
detta. Programmet ar skrivet for Windows och innehaller alla de férdelar som detta ger. God
overskadligthet, latt att arbeta med och latt att kannaigen sig i.

Programmet innehaller féljande moduler

Projekthantering

Varmebehovsberakning

Radiatorval

Ettrorsdimensionering

Tvardrsdimensionering

Dimensionering av stammar och kulvertledningar
Kv-réaknare

Balansering av ettrérsslingor

ThermoWin ar ett komplett berékningsprogram for dimensionering av varmesystem.

Projekthanteringsmodulen som genom sin grafiska presentation gor det mycket enkelt att han-
tera aven stora projekt. | modulen finns majlighet att kopiera, andra och dépa om bade hela
projekt och delar av projekt.

Varmebehovsberakningen ar uppbyggd pa ett satt som dven med ett minimum av inmatningar
ger ett noggrant resultat.

Saval transmissionsforluster som ventilationsforluster kan pa ett enkelt satt beraknas.

| programmet kan aven foérvarmd luft och infiltration beréknas.

Fran en stor global databas som innehaller byggkomponenter kan var och en efter eget behov
hamta data och lagga i en egen basdatafil som ar unik foér anvandaren. Det ar ocksa maojligt att
lagga in egna komponenter med egna data.

Kopplat till varmebehovsberakningen finns en modul som benams Radiatorval. Genom att ange
den begransningsyta (hojd och bredd) som finns for radiatorn erhalles forslag till radiator. Man
kan aven dela upp effektbehovet i 2 eller 3 delar och fa férslag pa motsvarande antal radiatorer.
| samma programmodul kan man &ven andra framlopps- och returtemperatur samt rumstempe-
ratur for att se vilken paverkan detta har pa eventuella radiatorvalet.

Aven ganska komplicerade rum kan beréaknas. Det finns en s.k extrayta som kan definieras och
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anvandas for att berdkna alla tdnkbara extraforluster.

Dimensionering av ett-rorssystem kan med hjélp av ThermoWin géras pa ett enkelt och snabbt
satt. Programmet innehaller tva olika berakningsmojligheter. Dels kan man dimensionera med
bestdmda framlopps och returtemperatur, dels kan man dimensionera med ett 6nskat tryckfall
Over slingan.

Om varmebehoven finns beraknade i programmet kan man pa ett enkelt och snabbt satt hamta
in dessa till ett-rors modulen.

Dimensionering av tva-roérssystem ar mycket éverskadlig och enkel att anvanda. Genom en
unikt grafik kan tva-rors grenar byggas upp med en stor tydlighet. Saval dimensionering av
ror som beréakning av Kv-varde sker snabbt och enkelt. Programmodulen innehaller mojlighet
att dimensionera bade med och utan avstangningsventiler. Thermopanels Quattro kan ocksa
enkelt dimensioneras i denna modul.

Programmet innehaller ocksa en modul som gor det mojligt att snabbt koppla samman tva-
rérs och ett-rors grenar och berdkna ledningssystemet som binder samman dessa.

| programmet finns en kalkylator med vilken Kv-varde kan beréknas. Kalkylatorn kan hamtas
fram dels direkt fran huvudmenyn, dels i rullgardinsmenyn i varje berékningsdel.

For att enkelt kunna balansera slingorna i ettrorssystem finns en modul for detta. Tidigare
berdknade slingorna kan hamtas och beraknas pa ett enkelt satt.
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Installation

For att installera ThermoWin pé sin dator satter man i diskett 1 i diskettstationen. Sedan anvan-
der man kommandot "Kor" i programhanterarens arkivmeny och far da fram nedanstaende ruta.
| textfaltet skriver man a:setup (om du anvander diskettstation a:) och trycker pa knappen "OK".
Nar du gjort detta kommer installationsprogrammet att starta. Darefter féljer man installations-
programmets instruktioner.

Kommandorad:

| a.setup

L] Kor mimmerad

Installation i natverk

Under installationen finns majlighet att installera programmet pa en server respektive
arbetsstation. Detta medfor att flera personer i natverk kan arbeta pa samma program fran sin
egen dator. Tva personer kan inte arbeta med samma projekt samtidigt eftersom de kan gora
olika andringar som orsakar konflikt nar databasen anropas. Daremot kan de arbeta med olika
projekt samtidigt.
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Projekthantering

Il ThermoWin - Varmeteknisk berikning

" hdeny

Projekt

B azuppaifter

THERMVMOPANEL f——

Mer gn bara virme - sedan 1908

Dimenzionerning

Balanzenng

K arden

Projekt Berga 1:17 ﬂ| Aozl
Auvzluta

Nar man startar ThermoWin visas ovanstdende huvudmeny pa skarmen. | rutan langst ner
valjer man vilket av de befintliga projekten man vill arbeta med. Med knapparna pa hoger-
sidan kan man sedan starta ThermoWin:s olika moduler for att &ndra eller bygga vidare pa
projektet. Vill man starta ett nytt projekt 6ppnar man projekthanteringen. For att starta denna

trycker man pa knappen

Projekt
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ThermoWin - Yarmeteknizk berakning

" ken
Frojekt i
A Grund Data Projekt
/M Projekt Demo .
/Y Renoveringsprojekt Eazuppagifter
Warmebehoy

Dimensionening

Balanzering
K arden
Tt ” K.opiera ” Andra || Badera || Ltzkrift || Expdlrmp
Fraojekt |Fienu:weringsprniekt j|
Avzluta

Nar projekthanteringen startats visas en lista i den rutan som annars innehaller Thermopanels
logotyp. Denna lista innehaller de projekt som finns inlagda i programmet. | nedre kanten av
listan finns nagra vanliga filhanteringskommando.

NYTT

Denna knapp anvands nar man vill skapa ett nytt projekt. Trycker man har far man fram en ruta. |
rutan fyller man i projektnamn, anlaggningsnamn, projektansvarig och datum. Sedan trycker man
pa knappen "Spara".

KOPIERA

Med kopiera kommandot kan man kopiera projektdelarna rum, hus, slingor och stammar. Kopie-
ring gors genom att man markerar den projektdel som ska kopieras och trycker pa knappen.
Resultatet blir en precis likadan del under orginalet. Pa denna kan man sedan direkt byta namn
och gora andra justeringar.

ANDRA

Med &ndra kommandot kan man andra namn pa projektdelar. Nar man trycker pa knappen
"Andra" far man fram en liten ruta. | rutan finns ett textfalt med det nuvarande namnet och ett
textfalt i vilkket man kan mata in det namn man vill byta till.
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RADERA
Genom att markera en projektdel och trycka pa radera knappen raderas den markerade projekt-
delen.

UTSKRIFT

Trycker man pa denna knapp far man fram en ruta. | rutan valjer man de delar man vill ha ut-
skrivna och trycker pa knappen "OK". Utskrifter kan endast géras upp till nivan "Hus". Vill man
skriva ut hela anlaggningar och projekt maste man skriva ut dessa hus for hus.

IMP/EXP
Trycker man pa knappen imp/exp far man fram nedanstaende fonster. | fonstret finns majlighet
att importera och exportera projekt exempelvis till diskett.

o ] Klicka héar for att stélla in var Sokvéag for kalla/mal. C: ar vanligen
Projekt inlagda i programmet du vill exportera till eller fran. harddisken och a: diskett.

Byta namn & importerafexportera databazer

Thermabain E.alladal [a:)
Grund Data \ ak.
Projekt Dema Erporiena > =
Renoverningzprojekt

<< |mporiena

But kallamal |
Byta namn
Grund D ata
| Projekt Dema . Buta namn
{Benovenngsprojekt

Stang
)

Markera ett projekt och klicka pa "Byta
namn" for att byta namn pé ett projekt.

| den undre delen av fénstret kan man byta namn pa projekt. Nar man bytt namn trycker man pa
knappen langst upp till hoger for att spara namnet.

Projekttradet

Genom att dubbelklicka pa olika projektdelar kan man stegvis veckla ut hela sitt projekt. Dubbel-
klickar man en gang till s vecklar man in tradet igen. Dubbelklickar man pa projektrubriken far
man fram projektnamnet. Dessa tva bildar tillsammans niva 1

Renoverings Projekt

|—,n"°\| Operation Renoveringen.
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Nasta steg ar anlaggningsrubrikens namn osv.
Renoverings Projekt
|—,n"°\| Operation Renoveringen.
I—Henuverings Anlaggning
Det finns totalt fyra olika nivaer:
Projektrubrik
Niva 1 |
Projektnamn
\
Anlaggningsrubrik
Niva 2 |
Anlaggningsnamn
Husrubrik Huvudledningar
Niva 3 | |
Husnamn Huvudledningsnamn
/ Henu;rir\lg;miekt
I—,.-"°‘n| Operation Renovernngen. —
Varmebehov och Radiatory  LRenoverings Anliggning Tvardrsstam
Niva4 —— ‘ = Skolans omrade. ‘
Rumshamn —Renoverings Hus Stamnamn

#= Hugstadie huset.

Varmebehov & Radiatorval
Dubbelklickar man pa nagon av komponentt 728 Allrum ler tvardrs-
(=

stam) 6ppnas repektive berakning. Det inne T8 Sovium 10vVs-
berakning i ett projekt kan man gora det via i uyenuicu nerar e,

Niva 1
Niva 2

Niva3 Dubbelklickar man har éppnas

sovrummets varmebehovs-
e beraknin
Niva 4 / g
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BASUPPGIFTER

|= Varmeteknisk berdkning

Meny |
‘ |V Projekt
B asuppgifter
| Bazdata I

| Eomponenter I Yarmebehov
Dimensionering

= B alanzerin
Stang I — g

| kv-varden

THERMOPANEL

Projekt Dperation Renoveringen. E

Avszluta

Fran och med version 2.0 finns en uppséattning basuppgifter (bade basdata och komponenter)

for varje projekt. En andring i basuppgifterna paverkar det aktiva projektet och inga andra. Nar
man gar in i basuppgifter far man ett meddelande som talar om vilket projekt som ar aktivt. Vill
man gora en andring som skall vara tillganglig i alla kommande nya projekt goér man dessutom

andringen i projektet 'Grund Data'. Alla nya projekt utgar ifran 'Grund Data' och far samma upp-
sattning basuppgifter som 'Grund Data'.

Basuppgifter

| basuppgifter finns det magjlighet att stalla in och &ndra i de installningar som ligger till grund for
ett helt projekt. Dessa instéallningar kan sedan justeras for olika berakningar direkt ifran modu-
lerna.
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Basdata
Basdatarutan &r uppbyggd med hjalp av ett fliksystem. Genom att klicka med musen pa
flikarna 6ppnas de olika basdatagrupperna.

Basdata - Projekt

Erojekt

Praojekt narmrn Projektdatum Sigratur
| Projekt Demo | 2] [99e0228 | [ap |

Fri test Faretagznamn

Ett projekt for att visa exernpel pa olika berdkningar. |"E"B Nyt firetag |

Tmckfallz enket Flades enhet
® mmvp @ |th

) kPa Cilds

Skrivar inztallning [rader/zida]

" Tank pa att...

...ha en hierarkizk upplaggning aw
benamningarna far 'Projekt’, "nlaggning'
och 'Husz'

...benamningarna kommer att forekomma
pa diverse platzer som dverskrifter ach
dylig.

N&r man startar basdata hamnar man i detta uppslag. Har anger man namn, datum och
foretagsnamn. Foretagets namn kommer att finnas med pa alla utskrifter som gors i ThermoWin.

Har valjer man ocksa vilken tryckfalls- och floidesenhet som skall anvandas for berakningarna.
| textfaltet Fri text kan man skriva in en allmén text om projektet.

Beroende patyp av skrivare/pappersformat kan man ange antal rader/sida.
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Basdata - Varmebehov

Nar basdata-varmebehov 6ppnas valjer man fran en meny vilka basdata som ska anvandas.
Vill man skapa en ny uppséattning anvands knappen "Nya".

TvPHUST | Benmning Up

T akkonstruktion -
Luftlickage 002 |i/s/in? ’ | 7- Utv. 2 5k.100+160 o153 |
Temptorpargrand |5 oL “rtire randfalt 0-1 m | G- Pl odrsn 100 0-1 m ||EI.2?3 |
Defaul umstemp (200 |°C Giol - terpargiund [T~ Torpargrund Typ1 |[0.25 |
Drefault tilluit 15 |°C Ire randfalt 1-5 m |I31- Pl odrin 100 1-6 m |||:|_2|:|4 |
Dim utetemp DUT |15 |°C Inre randfalk >6m [G2- Pl odién 100 6 m |[018s |
Typ Benamning p Langd  Hiojd
L || | || | Mya..
Hamta frén register =
I Altandérr 3F-glasi(d-del) .k s Oppha...

] _ Oppna._ |
D Dérr med fénster 1.350 1.0 2.1 —
I Ttterdirr standard o.3k0 1.0 .1 Epara |
F z-glas, 1lE& 1= Z.7on
F Z-glas, 1% ls ws,Ar 1.400 - Radera |
| F.omponenter
- . Z E
I__agg Hie w Tr.E.treg'el 95+1Z0 O_z2Zz9 [ Llpp
W Traregel 95+145 0o.z10
- v o g (Up 0.5 0.c e Ja
[ F=ar I% pec.wagy e U. -
F Z-glas, 1i4+1Z 1= 1.300
Fadera |&LF Z-glas 12412 ls=s 1.9 1.2 1.0 b
— I Altanddérr 1.5 .3 Z.1l -

| fonstret for basdata-varmebehov kan man lagga in sina egna basdata fér varmebehovs-
berékningar. Det finns flera olika mojligheter. Om man t.e.x. arbetar med typhus kan man ha
olika basdatafiler for varje hustyp. Eller om man gér berakningar av gamla befintliga hus kan
man ha olika basdatafiler for olika byggnadsar pa husen o.s.v

| programmet finns en databas med utvalda byggkomponenter (Golv, tak, fonster och dérrar)
fran Swedisols Isolerguid som kan anvandas att plocka ur. Man kan naturligtvis aven mata in
egna varden.

For standardkomponenter som fonster och dérrar kan man i basdata ange standard-
dimensioner, vilket gor inmatningen i berakningsmodulen enklare.
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Inmatning av basdata - Varmebehov

LUFTLACKAGE OCH TEMPERATURER

|TYPH usi

Luftlackage 0.01 |I#s/mf
Temp torpargrund | -5 T
Default rumsternp |20 [°C
Drefault illuft 15 [°C
Dim wetemp DUT  |-1% |°C

| denna ruta anges luftlackaget for huset. | exemplet antas vardet 0.01 I/s/m2.
Har matar man ocksa in de temperaturer som &r vanligast vid berékningar. Alla varden utom
temperaturen for torpargrund kan andras i berakningsmodulen.

UP-VARDEN FOR GOLV OCH TAK

Benamning p
T akkonstruktion | T- | |

“tire randfalt 0-1 m | G- ||

Inre randfalt 1-6 m |E1- ||

|
|
Galv - tarpargrund |ET- | | |
|
|

Irre randfal =6 m ||32- ”

| dessa textfalt matar man in Up-vardena for golv och tak. Man kan hamta fardiga komponen-
ter genom att klicka med musen pa en komponent i registerrutan. Observera att bokstavs-
beteckningen i vanstra delen av registerrutan maste stamma med beteckningen for
byggnadsdelen (T, G, GT, osv).
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REGISTERRUTAN
Inmatningsfalt fér egna varden |T_'.'|:- "E‘Eﬂémﬂiﬂg ”UF' "Léngd ”Hiiii':I
Harnta frén register
Databasen. dar byggdelar I Didrr med fonster 1.3Ek0 .o z. ;
kan hamta I' Teterddrr standard o_.350 .o z.
S T F z-glas, 12 ls z_700 =
F zZ-glas, 12 l=s vs=s,Ar 1._400
F._ Z-glas, 20420 ls,pf 1.100 ¥

Komponenttypens bokstavsbeteckning

| registerrutan kan man se alla de komponenter som finns inlagda i programmets

komponentregister. Om man vill anvanda en komponent som inte finns i registret kan man
sjalv mata in denna och sedan anvanda knappen "L&gg till" for att f& med den i projektets

komponentlista.

KOMPONENTLISTAN

| F.omponenter

— T
gl = I% w
Erdiaee I% v
F

Radera |\L F
ol

Traregel 2E5+1Z0
Traregel 3E5+145
Gpec_vigg (Up 0.5}
d-glas, 1lE+1E 1=
d-glas l2+1z 1=
Altanddrr

R OOOD

EES
SEl0

L300

Upp

MHed

| rutan med UP-varden for golv tak bestdmdes tak och golvtyper. | komponentlistan lagger man
de 6vriga komponenter man vill ha tillgang till i sitt projekt. Dessa komponenter har bokstavs-
beteckningarna D, F och V. Komponenterna véljs genom att man antingen klickar med musen

pa en komponent i komponentregistret eller anvander knappen "Lagg till". For att andra ord-

ningsfoljden i komponentlistan anvands knapparna "Upp" och "Ned". Vill man ta bort en kompo-

nent anvander man knappen "Radera". Vill man &ndra ett varde for en inlagd komponent
dubbelklickar man pa den sa att den flyttas upp i inmatningsrutan. Darefter gér man de and-
ringar man vill géra och trycker p& "Andra".
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FILHANTERINGSKNAPPAR

Ny uppséttning basdata
Oppnar befintlig uppséttning
Sparar uppsattning Spara

.i

Badera Raderar uppséttning

Ovanstaende knappar anvands till de vanligaste filhanteringskommandona.

Nya
Denna knapp anvands for att skapa en ny uppsattning basdata

Oppna
Om man vill 6ppna en befintlig uppséattning basdata anvander man denna knapp

Spara
Trycker man pa denna knapp sparas uppsattningen i befintligt skick.

Radera

Denna knapp anvands for att ta bort en uppséattning basdata. Basdata som anvands i en berak-
ning kan inte raderas, bara &ndras.
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Basdata - Ettror
Temperaturer M arin pa rorgrupperna "
Framloppztemp EI ‘C A1 ® Automatizkt
Returtemp C R2 C Manuellt
Rumstem -2I] C A3 I:I
i rRorgupe ——

L Re [ ] (8 Koppar
R adiatordimenzioner - O sl
Minhoid mm [ ] o
Maxhid mm Gevrigh o
M axbredd mm Max tyckfall kPa O

Onzkat tryc:kfalllzl kPa

Max temp. fall C

R adiator zpecifik.ationer

Berakn metod:
Ventil TF-50% Ventilplacering [H | ® Temp. fall

I Tryckfall
Anzlutning EI R adiatortyp

| fonstret for basdata-ettror laggs grundvarden for ettrérsberakningar in. | rérgruppsrutan finns
knappen "Visa ror". Trycker man pa denna knapp far man fram en lista 6ver de rér som finns i
den markerade rérgruppen. | textfalten i mitten av fonstret finns majlighet att namnge de olika
rérgrupperna. Langst ner i hogra hornet valjer man vilken berdkningsmetod som ska anvandas i
ettrorsberakningar.

Alla varden i detta fonster ar grundvarden som vid berakning kan andras direkt fran ettrors-
modulen.
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Basdata - Tvarorsstam

Temperaturer [°C] Berakningzberoende wvariabler
Framloppstemp EI *C Reglerventil max
. Kv-varde.
Returtemp ¢ Lagsta tiyckfall over mmYp
diator.
Default Rumstemp ‘C radiator
Stibrotstéend i rardelar Startwarden For ror 'Fig;glr;upp: ;
Bojar Fimaw [mmtpdm] Langd o .
Grupp 2
s Kopplingzledn. .2
T-ror genomlopp fram pping O Grupp 3
T-ror genomlopp retur Gren ! Grupp 4
T-ror avgrening fram Stam C) Quattro
T-ror avgrening retur
Radiator specifikationer
Yentil Yentilplacering IEI
Anzlutmng Radiatortyp
Avztang. Yentil |Ingen

| fonstret for basdata-tvaror laggs grundvarden for tvarorsberakningar in. | rérgruppsrutan finns
knappen "Visa ror". Trycker man pa denna knapp far man fram en lista 6ver de rér som finns i
den markerade rorgruppen.

Alla varden i detta fonster utom stotmotstand i rérdelar kan vid berakning andras direkt fran
tvarérsmodulen.

VIKTIGT

Det ar viktigt att ratt rérgrupp anges fran borjan i ett projekt om man skall berakna med automa-
tiskt rérval. Om man inte gor detta maste varje ror markeras for rérgruppval, vilket kan bli onodigt
tidkravande pa storre system.
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Basdata - Huvudledning

|

Hurvudledning

Stitrmotstand i rrdelar Startvarden Fr rir [ Riorgrupp:
Bidijar Rmax iy p/m g Erupp;

. fupp
T-ror genomlopp fram O Grupp 3
T -ror genomlopp retur O Grupp 4
T-ror avarening fram ) Grupp 5
T-ror avarening retur ﬂl

Reqlersentiler Aeestangningsventiler

Ta-STADKW:RF |57

TASTADKW:RF 57 Tabort 55 |
Andra |
Spara |

| fonstret for basdata-huvudledning laggs grundvarden for huvudledningsberakningar in. | ror-
gruppsrutan finns knappen "Visa ror". Trycker man pa denna knapp far man fram en lista ver de
ror som finns i den markerade rérgruppen. Det ar ocksa majligt att fordefiniera egna regler- eller
avstangningsventiler i nedre delen av det har fonstret.

Alla varden i detta fonster utom stotmotstand for rordelar kan vid berakning &ndras direkt ifran
huvudledningsmodulen.

VIKTIGT

Det ar viktigt att ratt rorgrupp anges fran borjan i ett projekt om man skall berédkna med automa-
tiskt rérval. Om man inte gor detta maste varje ror markeras for rorgruppval, vilket kan bli onodigt
tidkravande pa storre system.
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Basdata - Texter

Texter

Rumzbeteckningar

Arbetzrum
Badrum
Allrum

Groventré

Sovrum 1
Sovrum 2
Sovrum 3
Uterum

Arbetsrum

pp I.T
[Wed |

| detta fonster finns majlighet att andra listan 6ver de olika rumsbenamningar som ska finnas
att valja mellan i virmebehovsmodulen. For att lagga till ett rumsnamn matar man in namnet
I det Ovre textfaltet och anvander knappen "L&gag till". Vill man ta bort ett rumsnamn markerar
man det och trycker pa knappen "Radera". Med knapparna "Upp" och "Ned" &ndrar man
inbdrdes ordning i listan. Knappen "Spara" anvands till att spara instaliningarna.
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Komponenter

For att oppna basuppgifter-komponenter trycker man pa

‘Basuppagifter och | Komponenter I

Byogkomponenter: TEi:irregister ]

Komponentrutan ar uppdelad med hjalp av ett fliksystem. Genom att klicka med musen pa

flikarna 6ppnas de olika basdatagrupperna.

Byggkomponenter
Typ Benamning Idp-varde Bredd Langd
D | D med finster [1.350 [1.0 21 |
v Dirr med fonster 1. 2.1
I' Toterddrr standard o.350 1.0 z.1
F 2-glas, 1% 1= Z_700 =
F z-glas, 12 1= ws=s, Ar 1._400
F Z-glas, Z0O4Z0 ls,pf 1.100
F z-glas, 40 1= Z_.600
F zZ-glas, 40 1= vs= 1.700
F 3-glas, 12+1& 1= 1_300
F 32-glas, 1Z+40 1= 1._200
F 3Z-glas, 1Z+40 1=, vs= 1l.10n0
F Z-glas, 40+40 1= 1.200
F d-glas, 12+40+1EF 1= 1._400
F d-glas, 12440417 ls,vs  0.700
G Mot uppvdarmd kdllare o_.z30
G Pl. berg 100 0-1 m o.zg7?
G Pl. drédn 100 0-1 m O_.z5E
G Pl. odrédn 100 0-1 m a.z73
G Pl. spréang 100 0-1 m o_.z&0
Gl P1. berg 100 l-& m 0.2k
Gl P1. drédn 100 l1-&6 m a.17a
Gl P1. odrédn 100 1-6 m 0_.z04
Gl Pl. spréang 100 1-6 m o.z18
Gz P1. drédn 100 =& m 0.151 +

[ﬁvggkumpunentel

<< Lagg tll

Ta bort 3>

Andra

PR

Med

Spara
Stang

| listan 6ver byggkomponenter finns alla programmets inlagda komponenter samlade. Ifran
denna lista kan man ta bort och lagga till komponenter for att halla listan aktuell. Man kan

aven andra inmatade data pa befintliga komponenter.
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KNAPPRADEN
<< Lagg hll — Lagger in ny komponent i
listan
Tar bort markerad W
komponent —
Andra — Uppdaterar &ndring av
komponent
Flyttar markerad komponent 1
upp / ner i listan Hed 13
Spara — Sparar listan
Lagag till
Nar man vill lagga in en ny byggkomponent i listan anvander man denna knapp.
Ta bort
Om man markerat en komponent i listan och trycker pa denna knapp raderas den markerade
komponenten_ Typ Benamning |dp-varde Bredd L angd
ID  |[[D6ir med finster [1350 [1.0 [21 |
Andra

N&ar man gjort en andring i en befintlig komponent anvands andra-knappen for att uppdatera
andringen.

Upp/ Ner
Dessa tva knappar anvands for att flytta komponenter upp eller ner i listan.

Spara
Spara-knappen anvands for att spara komponentlistan.

TEXTFALTEN
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Typ
| denna ruta matar man in en en bokstavsbeteckning for komponenten. Det finns atta olika
beteckningar.

D = dorrar

F = fonster

G = goly, yttre randfalt 0-1m
Gl = goly, inre randfalt 1-6m
G2 = goly, inre randfalt > 6m

GT =  goly, torpargrund
T = tak

vV = vaggar
Benamning

Har namnger man byggkomponenten.

Up-varde
| denna ruta anger man komponentens Up-varde.

Bredd, Langd

Har anger man matt p& byggkomponenter med forutbestamda matt som t. ex. standard-
fonster och standarddorrar. Matten anges i meter.

Rorregister

[Hﬁrregister ]
2-rar

Rarnarmn Diam mm  Flade IYh Anslutn 1-or Bad Gren Stam H-ledn kK1 k.2
326-a15 160  [225 iz | I EN D A T
CUza*1_Z 25.6 233 3 2z a.55 «.m3|#|fF Lagg till
CU3E*1_E 22.0 1509 3 z L.04 E.22 =
CU4z+*1_& 39.0 2511 3 2 E.46 E.5g
CUS4*1.5 &1.0 5010 3 z 5.03 6.03 Ia bort >>
CuU70*z 65.0 10119 2 6.6l 6.47
LE 1= 10.0 &0 1z 2 z 2 2.3 3.2 Andra
LE 15 1z.0 174 15 2 z z .98 3.6E —
LE 1% 15.0 218 15 z z 3.458 4.0l
LE zz2 12.6 273 z z 2.9 4 36 Berdknakl - K2
LE 2= 25 738 z 2 4.45 4.79 =
PR1O*0.S 5.4 37 10 Rl 3 g [ 1.98 z.89
PR12*1 10.0 &0 1z Rl 35 35 & 2 z.38 3.2 1
PR15*1 13.0 137 15 RL 345 345 45 2 3.06 3.65
PR1S*1 15.0 238 1z Rl 3 35 & Zz 3.5 4.0l :l.
PREZ*] z0.0 433 3 2 4.01 4.4
PRE*0.5 5.4 13 1.43 2.1z
TT 10*0.5 5.4 37 10 5 1.98 z.89
TT 12*1  10.0 &0 1z 5 2.3 3.2
TT 15*1 13.0 137 15 g .06 3.6E Spara
WF-10 7.7 27 10 RZ 1.7z z.74
WF-12 9.7 50 1z RZ z.23 3.l4
WF-1& 1z.7 1oz 15 BZ .o 2Bl ’—
WF-1% 15.7 155 RE 3.31 =.9g|+ Stang




THERMOPANEL

o PrOgrampeskrivaing - ver3o0xe

. . . . 2006
Dimensioneringsprogram ThermoWin

Sida 23

| rérregistret finns alla programmets inlagda rér samlade i en lista. Fran denna lista kan man
ta bort och lagga till ror for att halla listan aktuell. Man kan &ven andra inmatade data om
befintliga ror.

KNAPPRADEN
Anvands for att fylla i
uppgifter om ett nytt rér
<< Lagg tll — Lagger in nytt ror i listan
Tar bort markerat ror [~ Tabort >>

Uppdaterar &ndring i rér

Andra —
Beréaknar vardena K1 och K2 Berakna k1 - K2

Flyttar markerat ror upp / ner 1
i listan -
Med |3

Spara —

Sparar listan

Ny
Denna knapp anvands nar man vill mata in uppgifter for ett nytt ror.

Lagag till
Nar man vill lagga in ett nytt ror i rorlistan anvander man denna knapp.

Ta bort
Om man markerar ett ror i listan och trycker pa denna knapp raderas det markerade roret.

Andra
Nar man gjort en andring i ett befintligt ror anvander man denna knapp for att uppdatera
andringen.

Berakna K1, K2

Nar man trycker pa denna knapp beréaknar datorn de tva vardena K1 och K2. Observera att
man maste ha matat in rorets diameter och flode innan detta kan ske.

K1 och K2 ar tva koefficienter som ingar i formler som beraknar rorfriktion och stotmotstand.
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Upp / Ner
Dessa tva knappar anvands till att flytta ror upp eller ner i listan.

Spara
Denna knapp anvands till att spara rorlistan.

TEXTFALTEN

RoOrnamn
| denna ruta fyller man i rérets namn.

Diam mm

Har fyller man i rorets diameter i millimeter. Observera att det ar rorets innerdiameter som

ska anges. Rirmarn Diammrm  Flode 1Yh Anslutn 1-ror - Fad  Gren Stam H-le
IPR15=1  [13.0 [137 [15 [R1 |[345 [345 [45 |2

Flode I/h
Har fyller man i rorets flodeskapacitet vid 0,1 kPa eller 10 mmVp.

Anslutning
| denna ruta fyller man i rorets anslutningsdiameter om denna skiljer sig fran rorets vanliga
diameter.

1-ror
| denna ruta anger man den roérgrupp i ettrorsmodulen som réret ska tillhdra. Ska roret tillhéra
rorgrupp ett sa skriver man R1, rérgrupp tva R2 0.s.v.

2-ror
| tvarérsmodulen anvander man sig av tre olika rortyper. Dessa typer ar rér till radiator, ror i
en gren och ror i stammen.
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Rad

Har anger man vilken eller vilka rérgrupper som radiatorkopplingsroret skall tillhéra. Man
valjer rérgrupp genom att skriva gruppens siffra i textféaltet. Ska roret tillhora flera rérgrupper
skriver man flera siffror utan att anvanda kommatecken eller mellanslag. Ex. vill man att roret
ska tillhdra gruperna ett, tre och fyra skriver man "134" i textfaltet.

2-1r
Rirmarn Diarmmrm  Flade 1Y Anslute T-ror - Rad  Gren Stam H-ledn K1 k.2
PR151  [130 [137 [15 |[R1 [345 [[345 |45 |2 [306 365 [[ My

Gren
Denna ruta fungerar pa samma satt som rutan ovan med undantaget att den galler rér som
anvands i grenar.

Stam
Denna ruta fungerar pa samma satt som de tva rutorna ovan med undantaget att den galler
rér som anvands i stammar.

H-ledn

| denna ruta anger man vilken eller vilka rorgrupper roret ska tillhéra i en huvudledning. Man
valjer rorgrupp genom att skriva gruppens siffra i textfaltet. Ska roret tillhora flera rérgrupper
skriver man flera siffror utan att anvanda kommatecken eller mellanslag. Ex. vill man att réret
ska tillhéra grupperna ett, tre och fyra skriver man "134" i textfaltet.

K1
Har laggs det beraknade vardet for K1 nar man trycker pa knappen "Berakna K1, K2"

K2
Har laggs det beraknade vardet for K2 nar man trycker pa knappen "Berakna K1, K2"
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Omrakning Tryck
bar mbar=hPa Pa kPa kp/cm2
1 bar 1 1000 100000 100 1,02
1 mbar=1hPa 0,001 1 1 0,001 0,0000102
1 Pa 0,00001 10 1000 1 0,00102
1 kPa 0,001 10 1000 1 0,00102
1 kp/cm2 (at) 0,981 981 98100 98,1 1
1 mm VP 0,0000981 0,0981 9,81 9810 0,0001
1mVP 0,0981 98,1 9810 9,81 0,1
Omréakning Energi - Arbete - Varmemangd
J=Ws kJ MJ Wh kWh kcal
1J=1Ws 1 0,001 0,000001  0,000278  277,8 x 10° 0,000239
1kJ 1000 1 0,001 0,2778 277,8 x 10 0,2388
1MJ 1000000 1000 1 277,8 0,2778 238,8
1 Wh 3600 36 0,0036 1 0,001 0,86
1 kWh 3600000 3600 3,6 1000 1 860
1 kcal 4186,8 4,187 0,00419 1,163 0,001163 1
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5. VARMEBEHOVSBERAKNING

= Yarmeteknisk berdkning
T Meny
Projekt
B azuppaifter

Yarmebehow
Dimensionerning

Balanzenng
E¥-¥Yarden

THERMOPANEL

Projekt Ckane 95

Avsluta

\

Valj projekt har....

Innan man startar Varmebehov maste man valja inom vilket projekt man vill arbeta.
Om projektet inte finns. Skapa ett nytt projekt ....... (se sid 11)

Ett tips ar att ha ett s.k. slaskprojekt for berakningar som géres utan att behéva
bygga upp ett komplett projekt.
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Varmebehovsberakning

Arkiv  Redigera

= Testprojekt - Testanlaggning - Nyva huset - Sovrum 2

Special

. i -ITP11 509 rM3
Belsgenhet Hadfatnr'l ||J_L|5E| Fr*?r:;ilnuast?
Radiastor2:[TP22 604 e || | [
i - ([TP21 309 . -
Rz Yaningzhojd [m]
Innergaly. Innertalk. - Temperaturer [*C)
Vigg 1 Lingd Vigg 2 Lingd | | Rumstemp
|Tléiregel 954120 5 |Innewéigg IEI 8 Dim utetemp IEI %
Extraviggar Langd Temp Tilluft ::
¥]
I_“—I Forvarmd luft %
Dormrar och fonster Bredd Hod Tillhor
Berakna
| I_I I_I I:I = rYentilation————
1-1 Fénster F 3I-glas, 12+1E 1= z 1 1_5040 Tillukt
1-1 WV&gy 1 W Tréregel S5+120 5 z.40 0.zEa L
1-7 TFénster F 3-glac 3 4 1.3 | | Forvarmd
1-&8 Wiagg £ VWV Innervagy = Z.40 o_ooo @ Liter/sekund
) Omzattning ftim
Yarmebehow 1043 '/
waray vent 242 W
Rurnzyta 48 e
Antal umedelar: |I| | findra I | Radera el 10w
Rumsdel 1 [FumsdelZ  |Aumsdel3  |Fumsdel4  |Aumsdel5  |FumsdelE | | Radiator || Stang

Ovanstaende bild kan indelas i sju falt.

. Filhantering och belagenhet

. Inmatning

. Information - inmatning

. Val/Redigering av basdata - Vaningshojd
. Temperaturer

. Ventilation

. Resultat - Radiatorval

~NOoO ok WNPE
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Filhantering och belagenhet

BORJA EN NY BERAKNING
Att borja en ny berakning gores enklast genom att trycka pa "Ny" man kan ocksa ga till Arkiv

och Ny..

OPPNA TIDIGARE UTFORD BERAKNING
Ga till arkiv och Oppna....

MARKERING AV BELAGENHET
Belaggenhet markeras genom att klicka pa siffran. En rod ring markerar belagenheten och

en text anger definitionen
(se aven sidan 37)

UTSKRIFT
Genom att klicka pa Utskrift hoppar programmet till en utskriftsmeny, dar val av utskrift kan

goras :
Valda radiatorer Rummets beteckning

Testprojekt - Testanidgqgning - Nya huset - Sovrum 2
Arkiv  Redigera Special

Belagenhet Radiatarl: (TR11 509 m MaH
Radiatorz: [TP22 604 THRPREL TYF

Fadiatar3: P21 309
H— vanl

InnergDI'..-' Innertak. % q rTem

Nytt rum

Belagenhet Utskrift

Inmatning

Inmatningsfalt for vaggar, fonster, dorrar och extraytor.For varje rum maste minst 2 vaggar matas
in (for att berakning av yta och férluster genom golv och tak skall bli mgjlig). Om rummet innehal-
ler fler &n 2 yttervaggar maste dessa matas in som Extravaggar. Exempel pa inmatning av olika
rum finns pa sidorna 33 - 36

Vagg 2 med beteckning och langd

Har matar man in extra yttervaggar ~ ¥299 1 med beteckning och langd \
OBS! Temperatur maste anges. \
Vigg 1 \ Lirgd  Vigg 2 N sngd
|"'|"5'_3lg UpD.3 \ | Ellﬁ | ||nnewégg | EH_E |
N\ Extraviggar 3 Langd Temp
[Wigg Up0.3 | [2][3.4 ][-20]

Dorrar och fonster Bredd Haojd Tilllhor
in:inster 3-glas | E|1.2 ||1.3 |
Fonster och Ddérrar anges i denna ruta.

OK for berakning

Man maste alltid ange vilken
vagg komponenten sitter i
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Inmatning - information

1 Golw G Tttre randfdlt 0-lm 0O.Ek5
1 BF =& GE Inre randfdlt =&ém o3
1 BF 1-¢ Gl Inre randfdlt l-tm oz
1-1 Fionster F Finster 3-glas 1.% z.0 z.0
1-1 Wigg 1 YV Vdgg Upl.3 g z.3 0.3
1-2 WWégg £ W Innervagy & .3 o.oaa
| éndia | | Badera
Rumszdel 1 \lHumsdeI 2 lFI urnzdel 3 lHumsdeI 4 lHumsdeI 4] lH/umsdeI G

\

Flikar for Rumsdelar Andring och Radering

Faltet visar inmatade byggnadsdelar med dimensioner och Up-véarde fér markerad Rumsdel.
Genom att med musen markera en byggnadsdel kan den andras eller raderas.

OBS!

Vagg 1 och 2 (som anger rummets dimensioner) andras i respektive inmatningsfonster.
Golv och Tak kan inte andras har utan maste andras i Basdata.
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VAL/REDIGERING AV BASDATA - VANINGSHOJD

Val av nya Basdata eller Redigering av befintliga.
Nya Basdata matas in frdn Huvudmeny
Matt/Data— "Basuppgifter" och "Basdata"

STANDARD | Er

Vaningshoid (m) | Vaningshojd. Kan &ndras efter inmatning men ny
beréakning maste utféras genom att trycka pa
"OK"

TEMPERATURER
r Temperaturer [*C] —— — Kan &ndras. Programmet gor automa-
Rumstemp % tiskt om berakningar med de nya
_ vardena
Dim utetemp %
Tilluft %
Forvarmd luft
VENTILATION
rYentilation—— | Ventilation kan matas in som I/s eller Oms/tim.
Tilluft IZl Kan &ndras under berakning och réknar automatiskt
om
Forvarmd Temperaturen &ndras i temperaturrutan

(® Liter/zekund
) Omzattning ftim

RESULTAT - RADIATORVAL

Resultatruta
Yarmebehow 1139 W
waray vent 242
Rurnayta 43 mf
Furnzyalym 110 riF
Badiator | | Stang \l\
Sténger och gor hopp till

Radiatorval Huvudmeny

Nar beréakningen for rummet &r klar kan man ga
direkt till radiatorval genom att trycka hér (se sid 32)
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Radiatorval

Genom att ga direkt fran varmebehovsberakningen till Radiatorval kan réatt radiator valjas

utan att géra nagon rérberakning forst. Effektbehov och radiatorval

uppdelat pa 1, 2 eller 3
radiatorer

Majlighet att paverka

Méttbegransning ¢ 3
valet uppat eller nedat

for val av radiator

Omstéllning av val
TP eller TCK

Effektbehov for
utférd berakning

Rummets
beteckning

Testprojekt - Testanldggning - Nya huset - Sovrum 2

1 |h;i:lnnhi:iid I%“r;;; h‘ciidl%'|r~1e|§;D|:nac|c||%| 3f . IL_F' L Effektbehoy 4
2 30 [0 [Efeon [ |ammow KD g“ajat':"
3 30 @0 B [&[E |eme ow XL @3:;:::::
Radiator Katalogwirde Valeffekt ‘Vertl Ansl Wpl Luftdon
P17 309 & I I E IR 2 ™ e
TP33 504 |7 FE |[FJp4 ] E;:Stemp%
TP21,310 75 (EA R = Iﬂ::r= 13?91
| Stang\ |
Radiatorval enligt visade Effektbehovet \ Tryek OK forvarje val

begransningar och Genom att kryssa i rutan far man

omraknat till At 50

temperaturer .
P Vald radiator-

effekt vid At 50 .
Genom att klicka pa

TP-logan erhélles
katalogvarde for At 50

fram en dialogruta for att mata in
information om luftdon. Se

n n. o .
eda Temperaturerna kan fritt &ndras har, men

om valet skall anvéndas for berakning av
tvaror senare maste temperaturerna vara

samma som vid denna berédkningar.

RADIATORVAL &r ett snabbt och enkelt satt att vélja radiatorer fran THERMOPANEL:s
Radiatorkatalog. Det ger ocksa stora mojligheter till att experimentera med olika temperaturer
och begransningsmatt for val.

Radiatorer som valts har kan senare hamtas in fér rérberdkning i ett tvarorssystem. Detta
forenklar och gor inmatningen snabbare vid rérdimensionering.

Parametrar for luftdon

]|

.
o)

Andel av effekttillzkott 2om El 4
zka amvandas:

LUFTDON valjs till radiatorn genom att man klickar i
kryssratan for luftdon. Nar man goér det far man fram 'Para-
metrar for luftdon' dar man fyller i de uppgifter som galler.
Teoretisk far man ett visst effekttillskott. Vill man inte ut-
nyttja hela detta fyller man i en lagre procentsats.

Antal dor;

Luftflode per daor:

[mfiormation

Satt luftdon = 0 arn
inga luftdon onzkas.
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Inmatningsexempel

For varje rum maste minst 2 vaggar matas in (for att berakning av yta och forluster genom golv
och tak skall bli majligt). Om rummet innehaller fler an 2 yttervaggar maste dessa matas in som

Extravaggar.

Nedan visar nagra exempel pa olika rum och hur vaggarna kan matas in.

Exempel 1

Rum med 1 yttervagg

Mata in yttervaggen som vagg 1 och Inner-
vaggen som vagg 2

FOr ett rum maste minst 2 vaggar matas in.

5 - 1,0x12 Vagg 2

Vardagsrum

Yagogar Langd L angd
1[vagg Up 0.3 | [#l[5.2 ] 2[innervige | [2][4-3 |
E xtraytor Langd Temp
1EX [
Daorrar och fonster Bredd Haojd Tillkar
|3-glasfi:inster | |3 ||1.2 |[|

Exempel 2 = L |—+ _Vagg 2
Rum med 2 yttervagg 100 3.2 //
Mata in en yttervdgg som vagg 1 och 1
den andra yttervaggen som vagg 2 e
I o
Yagogar Langd L angd
1[Ytterviga Up 0.3 | [#][4.0 | 2[vutervige Up 0.3 | [#][3.0 ]
E xtraytor | |E|L.'Eir1g|u:|”T|E:m|:i
Domar och fonster Bredd Hod Tillhor

| [#] 10 |12 )1 ]

|Fiinster J-glas Up 2.0

Om rummet har en enkel uppbyggnad som ovanstdende exempel

kan samtliga indata goéras pa en gang.
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Exempel 3

Rum med 3 yttervagg

Mata in en yttervdgg som vagg 1 och

den andra yttervaggen som vagg 2

Den 3:dje vaggen matas in som Extra yttervagg

N
~
‘ ™ vagg 2
Rumsdel 1
/, == —
Vagg 3
Den 3:dje vaggen matas in som yttervagg 3.
YYagg 1 Langd “agg 2 Langd
éog UpD.3 |G g UpD.3 Sl#z |
Extravaggar 3 Langd Temp
éog UpD.3 =26 a0 ]
Darrar och fanster Bredd Haojd Tillhor
|Fi:inster J-glaz j| 2 1.2 |

Mellan varje inmatning av dorrar och fonster tryck OK for berakning

Mata in Fonsterdorren.

EDi:irrar och fonster Bredd Hojd Tillhor
|Fi:insterdi:irr j| 09 21 |

Berakna tryck OK
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Ett vinkelrum behandlas som 2 rumsdelar. | rutan finns flikar langst ner. Genom att mata in
rumsdelarna under olika "flikar" kan programmet hantera rum uppdelade pa flera olika satt.

| Andra I | Badera ||
Rumzdel 1 J\HumsdeIE lHumsdeIS lHumsdeId lHumsdeIE J\HumsdeIE ||

Exempel 4
Vinkelrum - Dela forst upp rummet i
2 rumsdelar (se streckad linje).

Rumsdel 1

Kontrollera att Rumsdel 1 ar markerad

8, 5m ) 7%};
e Rumsdel 2
Rumsdel 1 |Rumszde - F 4, 3m
| 2 - 1,0x1,2 _ ‘ g
=
i;;grazrr Looxte2
Mata in vaggarna for rumsdel 1
Wagg 1 Lanad 5gg 2 Langd
|igg Up(.3 ~]|[52 fvéigg UpD.3 ~]|le5

Extravaggar 3 Langd Temp

|éag UpD.3 =52 ][z ]

Eftersom samtliga fonster har samma storlek och sitter i vaggar med samma Up-varde kan vi
lagga samman dessa till en inmatning.

Dorrar och fonster Bredd Hojd Tillhar
[Fanster 3-glas 5.0 |[1.2 |[1 ]

Tryck OK for berékning

Mata in fonsterdorren

Daorrar och fonster Bredd Hojd Tillhor
[Fonsterdanr [#][0.9 J[21

Tryck OK for berékning
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Markera rumsdel 2

1 Humsdel 2i | Rums:

T T

Mata in vaggarna for rumsdel 2

Yagg 1 L angd Langd
[végg Up0.3 | [2][4.6 | [innervagg | [2][+3 ]

samt fénster

Dorrar och fonster Bredd Hajd Tillkor

[Fonster 3-glas | [0 12 ][ ]

Programmet lagger automatiskt samman de olika rumsdelarna
och ger ett totalresultat i resultatrutan enligt nedan.

Yarmebehovy 2033 '/

waray went 87 W
Rurnzyta B4 me
Rurnzyolym 184

Pa samma satt kan man géra med rum som har andra former &n vinkelrum. Om ett rum
ligger pa olika underlag t.e.x. en del ligger pa platta-pa-mark och en del har torpargrund.

Rumsdelarna kan d& matas in med olika belagenhet.
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Belagenhet

| vart Varmebehovsberakningsprogram anvander vi nagot som vi benamner "Belagenhet".
Eftersom golv och tak i de flesta fall &r lika for samtliga rum pa en niva i hus. Sparar man pa
detta satt en massa inmatningar som gor berdkningen snabbare. Med belagenheten avses
egentligen att man anvander de Up-varde for tak och golv som férprogrammerats i basdata. Det
finns 6 olika belagenheter som tacker alla tankbara varianter. Om man av nagon anledning
skulle dnska att A&ndra beldgenhet efter att man slagit in vaggar, fonster, mm. Tar programmet
hansyn till detta och &ndrar till de golv- och takytor som galler for den nya belagenheten.

Foljande BELAGENHETER finns :

Belagenhet SN TS

9. Platta pad mark med innertak.

10.Vaningsplan (Tak och golv mot uppvarmt utrymme)
11. Vaningsplan med yttertak.

12. Enplanshus med platta pa mark.

13. Flervaningshus med torpargrund.

14. Enplanshus med torpargrund
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Varmegenomgangskoefficient

Den praktiska tillampbara varmegenomgangskoefficienten fér en byggnadsdel beraknas
enligt formeln :
U =1/R +AU +AU_+AU, + AU

R = praktiska varmemotstandet for byggdelarna
AU, = Korrektion for koldbryggor i form av fastanordningar

f
AU, = Korrektion , generellt for arbetsutférande
AU, = Korrektion for konstruktiv utformning
AU = Korrektion fér nederbdrd och vind

R-vardet for ett enskilt skikt far du genom att dividera tjockleken i meter med det praktiska A—
vardet : R = d/A
For att fa fram det totala R-vardet i byggnadsdelen lagger du samman R-vardena skikt for

skikt.
d, d, d,

1

/

si se

y

/
/
/
/
A

=)
=

/
P2 A

p3

R,=R +d /A +d,/A,+d, /A +R_
R, och R_ ar 6vergangsmotstandet for respektive sidor om byggnadsdelen.
Inre varmeoévergangsmotstandet , R 0.13

Yttre varmedvergangsmotstandet, R 0.04
SummaR, +R_  0.17

R =R, - AR,

AR, = Korrektion for konstruktioner i fuktig mark
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Databas

Thermopanels Varmebehovsberakning har en databas déar man kan lagga in byggdelar
(vaggar, fonster, dorrar, mm ). Vid leverans av programmet ligger en stor del av de
vaggar,golv och tak (for isolerklass A, 0,036 och jamna R-varde mellan 1 - 5) som finns i
Isolerguiden utgiven av Swedisol.

Forhallandet mellan A och A, &r: A = A+ DA,

A, = Praktiska A-vardet for isolermaterialet

A, = Detklassade 1-vardet

DA, = Korrektion for fuktig miljo

Alla isolermaterial klassas vid den fuktkvot de har i torr miljo. Om de anvéndes i fuktig miljo
maste man gora paslag pa Ikl men oftast ar alltsa paslaget = 0.

De fonster som ligger i databasen har beréknats enligt boverkets rapport Varmeisolering.

Samtliga angivna varde ar Up-varde (W/m?2.°C).

Foljande fonster ligger i databasen.

FONSTERTYP Up i W/m2.0C
Tvaglasfonster

Kopplade bagar, alla glasavstand 2,8
Forseglade rutor, luft, 12 mm spalt 3,0
Forseglade rutor, argon, 12 mm spalt 2,8
Forseglade rutor, luft, lagemissionsskikt 2,2

Forseglade rutor, argon, lagemmissionsskikt 2,0

Treglasfonster

Kopplade bagar, alla glasavstand 2,0
Forseglade rutor, luft, 12 mm spalt 2,3
Forseglade rutor, argon, 12 mm spalt 2,2
Forseglade rutor,luft, 1 ldgemiss.-skikt 19
Forseglade rutor, argon, 1 lagemiss.-skikt 1,7
Forseglade rutor, luft, 2 lagemiss.-skikt 1,6

Forseglade rutor, argon, 2 lagemiss.-skikt 15
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Up-véarde for platta pa mark och kallargolv samt kallaryttervagg.

Nar det galler platta p& mark maste hansyn tas till den isolerande effekt som marken har. Det
finns tva olika satt att hantera detta. Dels kan man anvanda de i databasen inlagda varde (i
dessa varde finns markmotstandet inlagt) . Eller sa kan man berakna det praktiska Up-vardet
for platta pa mark inklusive markmotstandet enligt nedan.

Platta p& mark delas alltid upp i 3 zoner.

Del som ligger 0 - 1 m fran yttervagg. (Yttre randfalt)

Del som ligger 1-6 m fran yttervagg. (Inre randfalt)

Del som ligger > 6 m fran yttervagg. (Inre golvzon)

Platta pa mark fran databas

Antag att vi har en platta pa mark och jordarten &r lera, sand och grus (dranerande).
Isoleringsskiktet &r 100 mm. Motsvarande golv i databasen ar betecknade:

Yttre randfalt G PI. dran. 100 0-1m 0.255

Inre randféalt G PI. drén. 100 1-6m 0.170

Inre golvzon G PI. dréan. 100 >6m 0.151

Berakning av Up-varde for platta pa mark

Ta forst fram R eller U_for sjalva golvkonstruktionen. Om det ar ett U -vérde inverteras detta
sa att Rp-vardet erhdlles (R = 1/Up). Déarefter adderas Rp-vérdet for marken. Det praktiska U,-
vardet inklusive markmotstandet erhalles genom U =1R.

Exempel
Platta pa mark - jordarten ar lera, sand och grus (dranerande).
Lat oss antaga att respektive golvdel har foljande Up-vérde

Tabell 1 Rp i m2- °C/W

Avstand fran yttervagg

Platta pa mark 0-1m 1-6m >6m
Lera, sand och grus (dranerande) 1.0 34 4.4
Silt, grus och sand (icke dranerande) 0.7 2.2 2.7
Sprangsten 0.6 1.8 2.2

Berg 0.5 14 1.8
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Yttre randfalt.

R, =1/U, =1/0.34=2.94

Golvmaterial R, = 2.94

Tabell1gerR  =1.0
R,=294+1.0=3.940ch U, =1/3.94 = 0.254.

Inre randfalt.

R,=1/U,=1/04=25

Golvmaterial R, = 2.5

Tabell 1 gerR , = 3.4
R,=25+3.4=590chU,=1/5.9=0.169.

Inre golvzon.

R,=1/U,=1/0.5=20

Golvmaterial R, = 2.0

Tabell 1 gerR ;= 4.4
R,=2.0+44=6.40chU,=1/6.4=0.156

Vi erholl alltsa foljande praktiska Up-varde (inklusive markens paverkan) enligt nedan.

Yttre randfalt Up =0.254
Inre randfalt Up =0.169
Inre golvzon U,=0.156

Kéallargolv

Berakningen kan goras pa samma satt som med platta pa mark med den skillnaden att man i
regel delar upp golvet i 2 delar. Yttre och inre randfaltet slds samman till ett falt enligt nedan.
Rp-vardena for marken erhalles ur tabell 2.

0-6m >6m

Tabell 2 R,D i m?2- °C/W

Avstand fran yttervagg

Kéllargolv 0-6m >6m
Lera, sand och grus (dranerande) 34 4.4
Silt, grus och sand (icke dranerande) 2.2 2.7
Sprangsten 1.8 2.2

Berg 14 1.8
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Kéllaryttervagg

Aven nar det galler kallaryttervagg, beror jordens varmemotstand pa jordarten. Men hér spelar ocksa djupet under markytan
en viss roll. Vaggen indelas i tre nivaer under markytan, vilka har var sitt praktiskavarmemotstand. Sammansatta material-
skikt skall enligt SS 024202 beraknas bade enligt U-vardesmetoden och I-vardesmetoden, varefter dessa vags samman.
Eftersom skikten ligger jamt fordelade i en kallaryttervagg bor det racka med U-vardesmetoden. Trots detta &r berdkningen
av Up-vardet for en kallaryttervdgg ganska omfattande och vi rekommenderar darfor att de kallaryttervédggarna som finns i
databasen anvandes.

Exempel pa berdkning av en kallaryttervagg

Tabell 3 anger R-vardet for olika djup under markytan

Tabell 3 Rp i m2- °C/W

Avstand fran markytan
Kallaryttervagg 0-1m 1-2m >2m
Lera, sand och grus (dranerande) 0.50 1.7 3.4
Silt, grus och sand (icke dranerande) 0.35 1.1 2.2
Spréangsten 0.30 0.9 1.8
Berg 0.25 0.7 1.4

Kallaryttervaggen for vilken vi skall berdkna Up-véardet for ser ut enligt nedan (fig.1)Jordarten ar lera, sand och grus
(dranerande). Vaggmaterialet har Up-vardet = 0.3 vilket ger ett Rp-varde pa 1/0.3 = 3.33.Den delen av vaggen som ligger
under marken &ar 1.9 m. For att lattare forstd uppdelningen kan man géra en schematisk bild enligt fig.2

Fig.1

Enligt tabell 3 ar Rp-vardet uppdelat i olika djupdelar. | exemplet far vi ett Rp-varde fér den delen som ligger mellan 0-1 m
under marken (R1) samt ett varde for den delen som ligger mellan 1-2m under marken(R2). Enligt tabell 3 ar dessa varde:
R1=0.5 och R2=1.7.

Skiktens andel av totalhdjden beréknas (p1, p2 och p3).
Berékna darefter Rp-vardet for de olika delarna (Rp1, Rp2 och Rp3).

p1=0.5/2.4=0.208 0.208 | 0.5m <1 Del1 Rp1=3.33
p2=1.0/2.4=0.417 0.417|1-0m R1O K2 Del 2 Rp2= 0.17+0.5+3.33=4.0
2.4m
< Del 3 Rp3=0.17+1.7+3.33=5.2
p3=0.9/2.4=0.375 0.375 |0.9m
Fig.2
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Del 1
R, =3.33geryU  =0.300

I del 1 ingar inget Gvergdngsmotstand eftersom vi utgd ifr&n att detta fanns med nar Up-véardet 0.3 beraknades.

Del 2
R,,=0.17+0.5+3.33=4.0ger U, =0.250

0.17 ar totala 6vergdngsmotstandet

Del 3
R, =017+17+333=52gerU,=0.192

Genom att satta in dessa varden i nedanstdende formel erhalles ett sammanvagt Up-totalt for kallaryttervaggen.
Uy = P1- Upl+ p2 - Up2 +p3 - Up3 ger...... Up-tot = 0.208 - 0.300 + 0.417 - 0.250 + 0.375 - 0.192 = 0.239

Exemplets kallaryttervagg far alltsd Up = 0.239
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AB Nyit foretag

Virmeh ehovsharilning

Thegwpand AR

Versionrx: 5

1999-04-09 Sida: 1

BASDATA

Eacdatafil ; ETANDARD

Luftlidiagze 1 0 Lishn?

Temp Torpargomd ;-5 Y0

Default nonetenp ;0 20 °C

Defanlt tilhodt V1R

Dim getemp DUT  : -20°C

Takkonstradcthion : Yttertakfwindsbjilklag 0.t
Trtre Randfalt 0-1 m : YPetre randfilt 0-1m 0.&5
rolv - torpargoand : Torpargnmnd 0.&5
Inre EBandfilt 1-f m : Inre randfdlt Ll-6m 0.t
Inre EBandfilt »6 m : Imre randfilt =bm 0.2

Typ Berdimui
W Tdgg Uph. 3
Wdgg m.&.q
Wdgg m. 8. g
Wdgg m.&. g

Irmervigg
Trterddrr
Funsterdsrr
Fénster £-glas
Fonster ¥-glas

b
FEE

Ly B W= B I

===
or e
T
O P P
T

=

=

==
M
=
[y
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AB Nyti foretag

YVirmeh ehovsharilning 199%-04-09 fida: ?
Thagnopand AR

TVasitnnr: 15

Projelt : Projelit Demuo
D svraris L Ep

Dratimm D @G-02-29

I ligsning » Anligsn. Detho
Hus ; Demoknset
Famn ; Boummn 2

FORUTSATTHNINGAR OCH RESULTAT

Basdata : ATAHDARD
Winingehijd D240 m

Cro Inrpta D196 m?
Fumsolan 4T m?

Foumn ot empershir ]

Dim teteanp B

T i1 baft cterrp D-ant
Firviond hit Dante

Vol tilhit o 8 litericel
o lym firvinnd 0 0 literfel;
Eff el oo T TR W S0 wim? 11 wim’®
TRTAY Tt D3ET W

INGAENDE BYGGDELAR

Fammsdel Typ Tt [m]  (m) e (°C]
Eeldagerhet: Flatta pd mark. Irmertak.
1 Golw b Yetre randfdlt 0-lm 0.
1 EF -B ki Inre randfdlt =bm 0.2
1 EF 1-& 1l Inre randfile 1-6m n.i
1 1 Dsrr I Yeterdsrr 0.4 i1 1.0
1l 1 Wagg l W Wagg Uph.2 5.6 i.an 0.2
1l & ugg & W Wagg Uph.: 2.5 A T ]
1l 2 Ewx wigg W fWigg m.4.g9 1.§ Up 0.% 4 P40 0lE =in
RADIATORVAL
Fram loppstenp R
Eeturtanp H 2
Eoun sternp ]

QFeh HirH Haxl Haxb

Hr (W [mm] [mm)] (mm]
1 716 200 BQ0 100 TPl 610 H TF W4
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ETTRORSSYSTEM

= Viarmeteknisk berdkning
T Meny
Projekt
B asuppaqgifter

Yarmebehovy
Dimensionering

Balansering
E¥-¥Yarden

THERMOPANEL

Projekt Skane 95
Avszluta

Valj projekt har....
Ettrorssystem
Innan man startar Ettrér maste man valja inom vilket projekt man vill arbeta.
Om projektet inte finns. Skapa ett nytt projekt ....... (se sidorna 6-9)

Ett tips ar att ha ett s.k. slaskprojekt for berakningar som géres utan att behéva
bygga upp ett komplett projekt.

Starta genom att trycka

Dimensionernng och iEttrorszlinga’
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Arkiv  Redigera Konstruera Special Hijilp

e

Frarlternp (55 ['C  Maxtpckfall | 2500 mmip Hi:iwal: Beraknmetod ™|  Totaligde 3759 [Ith
FReturtemp (45 ['C  Antal bojar ® Automatiskt ® Temp. al Trpckiall (1518  |mnp
Slinglangd (259 |[m  Rorgupp Koppar | 3 Manuellt 2 Tryckfal Hastighet (0051 |mds
Rurmn Luftdon| Effekt | kinhojd| b axhod | bMaxbredd| Temp | Yentil Anzl [Ypl | Saort| B adiatar Waleffekt | vmt
Sawvrum 1 [0 2893|300 GO0 1100 20 TF-RO% |5 H [TF |TP21 10 (1450 52 |4
Sovrum 2 [0 1200 | 300 GO0 1100 20 TF-RO% |5 H [TF |TP33 510 (2168 80 L
Sovium 3 [0 1156 | 300 GO0 1100 20 TF-BO% |5 H |[TF |TF33 610 |2350 47
K.k, ] 700|300 GO0 1100 20 TF-BO% |5 H |[TF |TF22 510 (1533 45
B | Tt 1 400|300 GO0 1100 20 TF-RO% |5 H [TF |TP11 &10 [916 45

+

Radera I Infoga I Kopiera IK!istra inI E{mehehuvl Eﬂréikna I Yand I Stang I

Ettrorssystem

Att berakna ettrorsslingor betraktas oftas som svart och komplicerat. | denna modul kan man
pa ett enkelt och 6verskadligt satt berakna ettrorsslingor. All inmatning sker i en bild.
Dimensioneringen kan ske med givet temperaturfall eller tryckfall och vid olika framlopps-
temperaturer. Ventiler med 35 resp. 50% relativt fléde kan valjas.

Radiatorer (TP) och konvektorer (TCK) kan efter behov mixas i slingorna.

Tidigare utférda varmebehovsberakningar kan pa ett enkelt satt hamtas in.

Programmet innehaller en vandfunktion som kan vara mycket anvandbar for att prova ut
vilken flodesriktning som ger basta resultatet.
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Start av ny berakning

(i '8 Bedigera Konstruera

|]:

Speci

| T {7

Oppna en tidigare
utford berdkning ———— |

-~ Oppna...

. ___——F Spara
Spar en slinga
I L Skriv ut... :|°E b trypckEal il
Utskrift av slinga Sting J‘T ol [

Arkiv REGELIHTE

Testprojekt - Testan

Konstruera Special Hjilp

Infoga rad

Redigering - Kan &ven goras med B Flgn-sa * pE— I
hjalp "knappar" langst ner B [ Kopiera Ctrl+C -
Framl ten klistra in Ctrl+Y 25 |KkPa Riirval
Returten BRadera rad 1 L@ A

Hamta tidigare utférda varme-
behovsberékningar
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Arkiv Redigera Konstruera

L1 11 1l

Testprojekt - Testanl - Testhuset -

Special
Easdata

EV-RHaknaren. ‘I ]:l

kv - Riknare

Flade [I/h]  Tryck [mmtpl K

|58 (300 | =[0.335 | @l
Koppling | kv :l

® Seiie 57 :I S:aky

O Paralel | gyyq | = |

| ‘Rakna I Hensza I

B asdata for ettrorsberakning.

R adiator zpecifik.ationer

Rumztemnp

DUT [luftdan] Yentilplacering
Wentil R adiator typ
Anzlutning

Minhiid Maxbredd (1000

En enkel raknare for berakning av kv-varde

M ahicid

| basdata kan man sl in de varde som skall gélla

som ingangsvarde (default) vid berakningen.
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Utskrift

Genom att klicka pa TP-logo far man
en grafisk bild dver effektférdelningen

Effektfirdelning

1500

1000

00

1

Allrum SOV 2
sovrurn 1 SOV 3

Klicka en gang till far man en annan typ

Effekifardelning

Allrum S v 3

sovrurn 1

ROV 2

Klicka pa TP-logo for att ta bort diagrammet
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Berakning med givet temperaturfall

Har anges det maximala tryckfallet

som kan accepteras dver slingan
Framloppstemperatur och Retur- Antal b_OJar pa slingan e_xklu§|ve bOJr_;\rna vid

) . A ansluningarna (dessa finns inlagda i

temperatur enligt angivna ingangs- rogrammet)
varde i Basdata fran Huvuvmeny. prog
Karl andrgsdl Beltlsdata for annat Val av automatiskt eller manuellt rérval
Ingangsvarde e eor . Genom att klicka pa rérbetekn. erhalles ett
tillfalligt i nedanstaende fonster. valfalt med inlagrade ror

—

Framitemp  [65 '['C Maxtyckfal [25° |kPa  [Rorvak{pR15=1 ]| [Berdknmetod | Totalfiide [189  [ih
Feturterp (45 /['C Antalbojar (1 {® Automatizkt Temp. fall | Trckfall [8.52  (kPa
Slinglangd 33 |m Romwpp Koppar | O Manuell O TmckFall Hastighet [0.39  |m/s
Temperaturfall

Slingans langd - Programmet lagger till fér boj Resultat

och avstand upp till radiatorn vid normal Flode

installation. (1 m for varje radiator) Genom att klicka i faltet kan ror- Tryckfall .

grupp for rérval véljas Vattenhastighet

Berakning med o6nskat tryckfall
Programmet beréknar radiatorer, rér och returtemperatur och anpassar trycket till det 6nskade tryckfallet dver slingan.

Framitemp  [56 |'C Onskattycki[26  |kPa  [Rdrval[PR15=1 ]| [Bersknmetod | Totalfiide I¢th
Max temp. fall[15  |'C Antal bojar |1 ® Automatiskt ) Temp. fal Retur bemp T
Slinglangd (33 |m  Fidrgupp Koppar | 2 Maruelt @ Trypckfal H aztighet me's

| 6vrigt géller samma som for ovanstaende
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Inmatning av varmebehov kan dels ske direkt genom att mata in dem, dels genom att hamta
redan utforda fran varmebehov.

Alt. 1
Inmatning av data

Fum Luftdon| Effekt | Minkhojd| b4 axhdid | Maxbredd| Temp | %enti Anzl |Wpl |Sort|Badiator Waleffekt |t
Allrurm 1] ROO | 300 RO0 1200 20 |TFBODE: |5 H |TF |TF11 510 35238 L

Skriv in Rumsbeteckning t.ex. Allrum, Antal luftdon, Effektbehovet, Begransningsmatt for
radiatorval, Rumstemperatur, 0.s.v

Om man tabbar eller flyttar musen till forsta dimensionsfaltet erhalles tidigare inmatade start-
varde for samtliga falt.

Om man klickar pa Ventil, Ansl, Vpl, Sort ...... erhalles de valmajligheter som finns. Klicka pa den
som galler och val erhalles.

Alt. 2
Inmatning av tidigare utférda varmebehov

Fiuim Luftdon| Effekt | Minhojd| M axhajd | b a=bredd| Temp | %enti Anzl |Wpl | Sort| Badiator Waleffekt | r'mt
Allrumn N A00 300 GO0 1200 20 TF-EO% |5 H |TF |TP11 510 |323 A2

Klicka pa "vVarmebehov" langs ned i bilden. Varmebehoven for valt hus erhalles i ett fonster.
Genom att markera och trycka OK i den ordning man 6nskar, laggs varmebehoven in i falten.

Uéirmehehnuheréikningal
"W al

Befintiga Vamebehov

ST 2

Effektbehioy Temp.
Aum 20| =

Stang
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Vand slingan

Programmet har en funktion som gor att man enkelt kan vanda slingan, Detta kan vara an-
vandbart nar man t.ex. matat inslingan i fel ordning eller upptéacker att man kan fa en fordel-
aktigare effektférdelning genom att vanda slingan.

Fium Luftdon| Effekt | Minhiojd| Mashojd | kM asbredd| Temp | Yentil Anzl [%pl | Saort| B adiatar W aleffekt | vt
Allrurm 1] AO0 (300 GO0 1200 20 TF-BO% |5 H |TP |TF11 510 |828 52 |4
Saviura 1 [0 GO0 300 GO0 1000 20 TF-RO% |5 H |TP |TP21 509 |1141 a8 [
Savium 2 [0 700|300 400 q00 20 TF-RO% |5 H |TP |TP33 409 |1593 45
Sovium 3 [0 400|300 a00 1000 20 TF-BO% |5 H |TP |TP21 410 10148 43

Fum Luftdon| Effekt | Minhajd| Mashiojd | #asbredd | Temp | Yenti Azl Sort| Radiatar W aleffekt | vt
Sovium 3 |0 400|300 A0 1000 20 |TFBODE: |5 TP |TF11 410 |R48 52 |+
Savrum 2 700|300 400 q00 20 | TR-ROX TP |TP33 409 1333 43

TP |TP21 B0 {1329 45
TP |TP21 512 |1275 43

I| I | I|=
=

1] 5
Sovum 1|0 GO0 {300 G0 1000 20 |TFE0% |5
b [Allum 1] 500|300 600 1200 200 |TFBO% |5
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Ettrirsslinga

™ Skriv ut:

5 Forutzatthingar - Bezulkat

B4 “alda radiatorer
Stang I

Utskrift

Genom att markera pa olika satt i ovanstaende meny kan olika utskrifter erhéllas.

Né&r onskat val gjorts - Tryck OK

| detta programlage kan endast slinga for slinga skrivas ut. Om man vill skriva ut samtliga slingor
for ett hus maste utskriften ske i projektdelen.

Exempel pa utskrifter se sida 55.
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AR Nyit firetag
Etirirshailning 1999-04-0%
Theowpand AR
Versionyr: 25
Projelt D Projekt Dermo
Dy srrariz IEp
Datn D Q6-02-29
Inligshing D Anligsn, Deano
Hus : Dremoknset
Slinga : Blirgzal
FORUTSATTNINGAR
Fram loppstenp CH50
Mlax Tempfall 1ot
Slinglingd C25im
Onskat Toecddall 2500 nunp
Antal Bijar :
Eirgnmp CR2
RESULTAT
Rarifal DWEF-15
Eiarhehowr (ca) A0 m
Effelith ek DEA0G Wtk
Totalt Flide 27T Lh
Hastighet 2060 mfs
Eeturtanp (438
Werklizt Toeddall 2494 nunp
Wattermaban fca) 40 liter
VALDA RADIATORER
0Beh Hind Hax HauE Temp W2l pt-50
Foam (TN [mm) [(mm) [mm] [°C) Radiatonmal (TN
Jowram 2 921 0 B00 1oon En TPit 609 H TF-25% E 1% 1641
Allram (33 20 600 Lagn ia Trit 604 H TF-25% B 1% 1626
Jowran & 101l x00 BOO EEQO EQ0 TPl 519 H -355 B 1% Frgz
Jowrnam 1 G4 a0 600 1oon i TF3* 510 H TF-35% E 1% E171
Luftdem ([*7) Antal
Bumma  Iaftdon: u]
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TVARORSSTAM

|= Varmeteknisk berdkning

T Meny

Projekt

B asuppaqgifter

Yarmebehovy
" Dimensionerning | Dimensionering

iEttrorsslinga’

Balansering
Tyarorsstam
E¥-¥Yarden

| Huvudledning

B adiatorval
Stang

THERMOPAN

Projekt Dperation Renoveringen. E

Avszluta

Valj projekt har

Tvarorsstam

Innan man startar modulen maste man valja vilket projekt man vill arbeta med (se sid 6)

Om det ar projektets forsta tvarérsstam bor man ga in i skarmuppslaget basdata for att stalla
in de varden som ska galla for tvarérsstammar i detta projekt (se sid 17). Nar man gjort detta
startar man programmet genom att trycka pa

Dimensionering och Tyarorsstam
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Berakning av tvarérsstam

Det forsta man maste géra nar man startar tvarérsstams-delen i ThermoWin &r att dppna en
befintlig stam eller att skapa en ny. Detta gér man via Arkiv-menyn uppe till vanster.

3. Huvud med rullgardinsmenyer 1. Grafikfalt 2. Grafikstyrning

\

Industriomradet Berga - Vastra Berga - VB 2 - Stam 1

-ﬂrkiv Redigera Konstruera Special/ Zoom r————— o
I
I
I
I
| -
.7 |
I
! I irdnnn
m® | m H
L | ==II==IJ Badera
I = i
| @ E
| =IJ Krutar: 5
odao Rar: 11
o o R adiatorer: G
O a| + /
: I—I * Berakna

16 2F6-A1EL
£21.5 32Z6-AZ0
El1.E  322&-AF0

4. Inmatning / Resultat 5. Resultat / Information

Ovanstaende skarmuppslag kan delas in i fem olika falt.

1. Grafikfalt

2. Grafikstyrning

3. Huvud med rullgardinsmenyer
4. Inmatning / Resultat

5. Resultat / Information
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Grafikfaltet och Grafikstyrningen

Grafikfaltet ar den del av tvarorsstammens skarmuppslag i vilken man ritar upp sitt ror-
system. Till sin hjalp har man de grafikstyrnings-knappar som sitter uppe till hdger i skarm-

uppslaget.
I R I
L+=”
of | om -
[ || —
| @
L
20 i
I i

Vid konstruktion av en ny rérstam maste m
nedre delen av grafikfaltet. Det finns fyra oli

Grafikstyrning

/

Radiatorknapp

Komponentknapp

Grafisk rérlangd

Infoga stam / gren

Grafikfalt

Radera objekt

g toppla fran inloppsréret som finns i
er som kan anvandas for att skapa

en rorstam. Dessa ar ror, knut, radiator och specialdon. Tijl ett ror kan man koppla en knut,

en radiator eller ett specialdon. Till en knut K

an kepplas re

rér och knutar genom att markera den del

komponentknappen. Foér att koppla radiatorer anvandes
"Infoga" och "Radera" anvands for att redige

anvit-koppt

r i tre olika riktningar. Man kopplar
fran och sedan anvanda

diatorknappen. De tva knapparna

. Dessa och andra anvandbara

kommandon finns ocksé i rullgardinsmenyerna "Redigera" och "Konstruera" (se sidorna 64

resp. 66).

l |

J% Inloppsror Vanliga ror Knut
- Ruaorlangd: 1
« == » o - (I
Komponentknappen i sina Rorlangds- Radiatorknapp

tva olika utféranden knappen

Radiator TP

8]

Specialdon

Radiator TCK

Markdr
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Exempel pa uppritning av tvarorsstam.

N&r man startar en ny uppritning utgar man fran inloppsroret. For att koppla en knut anvan-
der vi komponentknappen.

[m] [m] J
o] s S

Pa denna knut ska vi nu koppla ett ror i varje rikning. Vi borjar med att trycka pa vansterpilen
pa komponentknappen som nu andrat utseende.

Oooano |

oono |

0 )

For att koppla ror i de tva andra rikningarna markerar vi knuten och anvéander upp och hoger-

pil pa komponentknappen.
Y I
+ ={fw i Ooao

Pa det vanstra roret ska vi nu koppla en radiator. Det gor vi genom att markera det vanstra
réret och anvanda radiatorknappen. Notera att nar man kopplar en radiator till ett horisontellt
liggande ror bojs roret endast grafiskt. Det skapas alltsa ingen boj som paverkar nagon be-
rakning.

i

“

o

[ ETLE+=
l

Nu ska vi fortsatta pa det hogra roret. Har kopplar vi forst en knut sedan ett rér uppat och pa
detta annu en knut. P& den sistnamnda knuten kopplas sedan ett ror at hoger. Vi har nu
byggt en tvarérsstam med tva grenar och en gren-gren.

Gren-gren
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Vi fortsatter detta exempel med att bygga pa tva nya plan i tvarérsstammen. Detta gors
genom att vi kopplar knutar och ror till det uppatpekande roret pa den forsta knuten. Dessa
ror och knutas bildar nu en stam i tvarérssystemet. Knutar pa denna stam representerar olika
plan. For att inte grafiken ska krocka okar vi den grafiska rorlangden pa det uppatpekande
roret pa den forsta knuten. Om vi inte gor detta kan en gren pa plan 2 krocka med gren-
grenen pa plan 1.

Plan 3 —
Plan 3 — _ Plan 2 1
‘Rirlangd: 3 aod o
« [ | "
Plan 2 H O
D H H Gren-gren pé Dﬂ H Gren-gren pa
[m]

: |

Med hjalp av de grunder vi nu gatt igenom kan vi bygga vidare pa rorstammen tills vi far alla
Oonskade delar inkopplade.

.5
==
o T 00 (I DEI
I || || || || ||
0 O
Ll ” L
[ m
I ey 'R
i |
Lo _,

Notera att e] inkopplade knutandar
férandras grafiskt nar stammen
beréknats
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Olika hojdplan

Genom att fran inloppsroret lagga knutar vertikalt skapas en stam med olika hojdplan (Ex.
vaningar). Fran denna stam bygger man sedan grenarna som skall finnas pa de olika planen.
For att bestamma hojdskillnaden mellan de olika planen anvander man sig av langden pa
roren mellan knutarna i stammen.

Plan 5. = ===!|=
& 0
Plan 4. I == "
m L
Plan 3. ||‘= I " =”
i T Do
Plan 2. L== " ” =!J
Oooao
L_L—I_.ITi—I I Nivaskillnaden mellan de tva
Plan. ——— I = planen bestamms av detta
& rorets langd

Grenar

Fran knutar i stammen bygger man grenar. Pa dessa grenar kan man sedan med hjalp av
knutar bygga pa andra grenar. Man kan ha upp till ett tredje led grenar vid konstruktion av en
rérstam. Nar man kopplar en knut till en gren kan den vara horisontellt liggande men av
rittekniska skal visas den vertikalt i grafikfaltet.

Gren - gren - gren =!I==+ —

Gren - gren i
H \ Stam
Gren | | || |
a a
a a
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Huvud med rullgardinsmenyer

Industriomradet Berga - Vdstra Berga - VB 2 - Stam 1
Arkiv  Bedigera Konstruera Special Zoom

Huvudet i detta skarmuppslag bestar av fem rullgardinsmenyer ifran vilka man kan styra de
olika programfunktionerna.

ARKIV
Skapar ny stam
= Industriomr3
Oppnar befintlig '8 Redigera Konstruera 5Sp
stam - =
Nytt...
Sparar stammen ﬂppna...
Spara
Skriv ut...
Utskrift av stam Sting Industriomradet Berga - Vs
B arcry WEGLINEHAM Konstruera Special Zoom
Infoga Gren/Knut
Kopiera Ctrl+C
Pa arkiv-menyn finns de grundlaggande filhantering =Ko oo oo
BRadera Objekt
REDIGERA

Infogar en knut i
en rorstam

Kopierar markerad del ——

Klistrar in kopierad del —
/

Raderar markerade objekt
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Infoga Gren / Knut

Med detta kommando kan man infoga en knut mitt i ett rérsystem och darifran skapa en helt
ny gren. Detta gor man genom att markera det ror dar man vill att knuten ska sitta och sedan
utféra kommandot "Infoga Gren / Knut". Man bor tanka sig for innan man infogar en gren
eftersom en radering av grenen medfor att alla komponenter som sitter langre ut ocksa kom-
mer att tas bort.

{0

i
Oooano
[ I—

+—1o
!

Markera den plats du vill att det Valj kommandot "Infoga Gren / Knut" sa
nya roret ska sitta pa far du ovanstaende resultat

Kopiera, Klistra in
Med dessa kommandon kan man kopiera sektioner av en rérstam for att underlatta arbetet

o

med likartade sektioner. Om man satter markdéren p gren och anvander kommandot
"Redigera/Kopiera" kommer alla komponenter sgm ligger i och utanfér markeringen (ifrén
stammen sett) att kopieras. For att sedan for I lerade grenen i rorsystemet satter
man markoren pa den knut dar man vill placeia@@nq(opierade delen och anvander komman-
dot "Redigera/Klistra in". Ett gott rad ar att fyllg i alla data for de olika delarna inan man ko-

pierar eftersom man da far med dessa data aven till kopiorna.

0o o i i
e ol o | |
oo g
i i
—r A | I
i i i i
I I || ||
L Ooao g
Satt markoren har och anvand kommandot Sedan kan du med hjalp av kommandot
"Kopiera" s& kopieras allt till héger om "Klistra in" lagga in s& manga kopior

markoren du vill
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Radera objekt

Detta kommando tar bort markerade delar av rérstammen. Nar man staller markoren pa ett
objekt i rérstammen och anvéander radera-kommandot kommer objektet att tas bort. Obser-
vera att om man satter markoren inne i en gren kommer aven alla objekt som sitter langre ut
pa grenen att tas bort.

KONSTRUERA

ojekt Demo - Anldggn. Demo - Demohuset - Stam
Redigera | Konstruera Special  Zoom

Specialdon
TillufFtskanwekkar

Multipla Grenanshtningar
Skapar en knut med fyra /Kallare

grenanslutningar Ej Kallare
/Nytt Tryck.

Skapar markering av kallargren
War S

Kopplar in ett Specialdon

Tar bort markering av kéllargren

Inmatning av dnskat sluttryck |
Hamtar tidigare utférda o o
varmebehovsberakningar o o
m] a
Specialdon

Ett specialdon kan varat. ex. en aerotemper eller var-

mevaxlare. Det som ur berakningssynpunkt ar intressant

med specialdonet i en tvarérsstam ar hur det paverkar T )
flodet. Specialdonet kopplar man i en rérstam, precis ISZ';?::JSL‘EH
som med en radiator, genom att markera ett ror med en

ledig ande och sedan vélja kommandot "Specialdon”.
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Multipla grenanslutningar

Detta kommando skapar en knut som kan ha upp till fyra grenar i samma plan. For att fa
fram en multipel knut markerar man réret som knuten ska anslutas till och valjer kommandot
"Multipla grenanslutningar”. Behdver man fler an fyra grenar kan man koppla ett vanligt ror
mellan tva multipla knutar och ange rérlangden 0,01 m.

=+
L | m
& —L

a
Oooano

Markera roret som knuten

ska kopplas till Vélj kommandot "Multipla
grenanlutningar”

Kallare, Ej kallare

Dessa tva kommandon anvands nar man vill arbeta med kallardelar pa sin rérstam. En
kallargren far endast skapas i tvarérsstammens nederste plan For att markera att en gren ar
en kallargren skapar man forst p& vanligt vis den gren man vill anvanda. Sedan markerar
man roret varifrdn man vill att kallardelen ska bdrja och utfor kommandot. For att lattare se
att grenen ar en kallargren utokas den grafiska langden pa roret till tta och radiatorerna blir
nagot morkare.Vill man ta bort kallaregenskaperna markerar man réret pa samma vis och
anvander kommandot "Ej Kéallare".

m] a Dmm
ool .S
l !

Markera ingangsroret till uUtféor kommandot "kallare"
kallardelen

Nytt tryck
N&ar man i berakningen vill anvanda sig av ett annat tryck &n det framraknade anvander man

sig av detta kommando.

Varmebehov

Med detta kommando hamtar man data fran en tidigare gjord varmebehovsberakning. Dessa
data kan sedan automatiskt foras over till rérstammens radiatorer. Kommandot kan ocksa
utforas genom att trycka pa knappen "Varmebehov" i inmatningsfaltet for radiatorer.
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SPECIAL

Industriomriadet Berga - Vistra
Konstruera ENIHRE]
Basdata...
K¥Y-Riknaren...

Arkiv  Redigera

Oppnar ruta med basdata

Oppnar KV-raknaren

Basdata

Nar man véljer "basdata..." 6ppnas en ruta som innehaller alla data som galler for den aktu-
ella rérstammen. Nar man paborjar en ny rérstam finns de basdata som man valt i bas-
uppgifter automatiskt inlagda (se sid 17).

Basdata fiir tvardrsherdkning.

Temperaturer [T Berakningsheroende vanahler r Rargrupp:
Framloppszstemp @ Reglerventil max @ Grupp 1
kv-varde. ) Grupp 2
Returtemp Lagsta trpckfall mmyp CG 3
over radiator rupp
Rumstemp O Grupp 4
Stitmotsténd i riordelar Birdelars starkvarden C Grupp 5
Bojar EI Fmax [mrpsm]  Langd

T-ror genomlopp fram Kopplingsledn.

Gren

T-ror ar i S
grening fram

T-ror avgrening retur

T-ror genomlopp retur

B adiator specifikationer

Yentil Yentilplacering
Anzlutning R adiator typ

Avstdang. Yentil | Ingen |

I denna ruta kan man mata in data som géller speciellt for den aktuella tvarorsstammen

VIKTIGT

Det &r viktigt att rétt rérgrupp anges fran borjan i ett projekt om man skall berakna med auto-
matiskt rérval. Om man inte gor detta maste varje rér markeras for rorgruppval, vilket kan bli
onddigt tidkravande pa storre system.

Kv-rdknaren
Detta kommando dppnar kv-rdknaren. Kv-raknaren anvands for att enkelt beréakna och kon-
trollrakna kv-varden (se sid 94).
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ZOOM

Industriomradet Berga - Vistra
Arkiv  Bedigera Konstruera Special

Forstoringsgrad

Centrerar stamritningen — Centrera

| zoom-menyn kan man vélja mellan fyra olika storlekar pa rérstammens grafiska utritning.
Har finns aven kommandot "Centrera” som centrerar ritningen i grafikfonstret.

50 % 75 % 100 % 200 % o
T I
o 1? I "
L i I— - :
oo oo o
O,0 o o ] m]
bAn u] g u] o o o u]
m] m]
m} m]
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Inmatning / resultat

Denna del av skarmuppslaget kan ha fem olika utseenden beroende pa vad som ar markerat
I grafikfaltet.

Markerad radiator
Quattro-
Rumstemp. Ventiltyp Ventilplacering fordelare
Vald radiator Typ av anslutning KV-varde
]
ooao R adiator - \
Eenamning Temp ['C] Badiatar Wentl Angl Mpl | ke [ Luftdon
|Rad 1 20" |ltP21'413 |[FF |[B" |[H "][0o.23|

| Effekt [ bin hijd [mm] Max hijd [mm] Max bredd [mm] TP TC

[ameberov}700 | [BH300 |, [BHeoo | [EH{i500 | [E—&x
]

| |
Hamtar tidigare utford Effektbehov Mattbegransningar Thermopaneleller  Val av radiator
varmebehovsberakning for radiator Thermocon

Val av/installningar
for luftdon

Om man markerar en radiator i grafikfonstret visas ovanstdende ruta. Rutan innehaller egenska-
per for den markerade radiatorn . Pa nedre raden finns de installningar som behovs for att valja
en radiator. P& 6vre raden presenteras vald radiator och de installningar som ska gélla for
denna. | textfaltet "Temp" anges rumstemperaturen fér rummet dar radiatorn finns. | textfalten
"Ventil", "Ansl" och "Vpl" valjs specifikationer for radiatorn via sma menyer genom att klicka pa
textfaltet. | rutan "Quattro” valjer man om radiatorn ska vara ansluten med en Quattroférdelare.
Vill man ha luftdon pa radiatorn kryssar man i rutan "Luftdon”. Nar man kryssar i rutan far man
upp en meny dar man anger forutsattningarna for luftdonet, se sida Knappen "Varmebehov"
anvands for att hamta effektbehovet fran en tidigare utférd varmebehovsberakning och anvanda
den till berdkningen. Knappen "Radiatorval” valjer en radiator efter de installningar som ar
gjorda pa nedre raden.

Markerat specialdon

o Specialdon Benimning @I
Eﬁ’j [ Jenn | Fiderettekt, man K. tycktal & Ky (avsting) =]
=!|= | Max by Tmckiall  Awstang. Ky
=iﬁj |n.a ||3nn ||2 |

| dennaruta na er man specialdonet och anger dess flode. Man kan véaxla mellan att ange
flode och effekt. Det finns tre typer av specialdon att valja p&; 1. flode/effekt, 2. flode/effekt och
max Kv och 3. flode/effekt, max Ky, tryckfall och Kv for avstangningsventil.

Anger man max Kv sa stryps specialdonet in pa samma satt som en radiator. Valjer man
specialdon typ 3 s& kan man @ven ange ett inre tryckfall for specialdonet och Kv for
avstangningsventiler.
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Markerat ror Rorlangd (enkel 1angd)
Horstracka . .-
| Bendmning Lngd [ Huwal: Rorgrupp:
i' Ooao | |Hﬁ'1 ||4 | #® Automatiskt ®1 Oa
Bojar R [kFa‘m] Bmax Hast [m/z] iv2 g
oo ”Ci [z {0015 |[015, |[o | & e O 3
Antal Bojar Tryckfall Max tryckfall Vattnets hastighet

| meter | meter i roret

Nar man markerar ett ror i grafikfonstret far man fram ovanstaende ruta. | rutan kan man

namnge roret, ange dess langd och ange hur manga bojar det har. Observera att rorets langd
alltid anges i enkel langd. | textfalten "R" och "Hast" visas tryckfall och hastighet i roret och i
textfaltet "Rmax" visas rérets maximala tryckfall per meter. | rutans hdgra halva finns rérvals-
delen. Om man valjer automatiskt rérval ser rutan ut som ovan och man behoéver da endast ange
i vilken rérgrupp roret ska valjas ifrdn. Om man daremot valjer manuellt rérval kommer rérgrupps-
delen att forsvinna. Man maste da sjalv vélja ett ror fran en lista genom att klicka pa textfaltet for
rorval.

Markerad knut

Enutpunkt -
Benamning Tryck  Flode

knut 1 (216 [[43 |

| rutan som visas nar man markerar en knut finns textfalten "Benamning", "Tryck" och
"Flode". | dessa kan man namnge knutpunkten och avlésa tryck och fléde .
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Resultatrutan

12,5 326-4l0

lz. 5 3E&-Al0
] 1Z. & 3Ze-4l0

Nar man klickar med musen pa den vita bakgrunden i grafikfonstret far man fram ovansta-
ende lista. Denna lista innehaller alla de komponenter och berakningar som finns for den
uppritade rorstammen. Ett gott rad ar att namnge de olika komponenterna i rérstammen
eftersom listan da blir tydligare.
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Resultat / information

Utskrift /@

F.rutar: 5
Rar: 1 —— Komponent-
Fadiatarer: E | —  antal
Berakna
Beraknar stammen
Yalyr: 41 | N

Flode: 318 I’h
Tmck: 62 kPa

| resultat

Stanger tvarorsberéakning

Stang

Resultat / Informations delen av skarmuppslaget bestar av tre knappar och tva informations-
falt. Det Oversta faltet visar hur manga komponenter av olika slag som ingar i rérstammen

och det nedre faltet visar resultat fran en berakning av stammen.

BERAKNING

For att kunna berékna en tvardrsstam maste man forst se till att all nédvandig information om
varje komponent i rorstammen ar ifylld. Nar detta &r gjort trycker man pa knappen "Berakna"

for att utfora berakningen.
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UTSKRIFT
N&r man gjort en berakning och vill skriva ut resultatet anvander man knappe och far

da fram nedanstaende ruta. Har markerar man hur omfattande utskriften skall vara. For
skriva ut klickar man pa knappen "OK" med musen.

_ | Skriv ut
R Forutzattningar - Resultat
Inztallnings
< 4 Radiatarer

Skrivarinstallningar

Valj vad utskriften

; 3 .. Grafizk bild
skall innehalla 4 R @ Staend Val av storlek och orientering
Jen0e . . .
B Materislfdrteckning O Liggands for grafiska utskriften.

E Grafizk bild [Radiatorer) Storlek:
Ei!ﬁ.!.ﬁ.f.iﬁl‘é..!?!i!!?!..[ﬁ.i?i.fl? Sting I
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AR Nytt firetag
Tririrsherilming 1999_04-09 Sida: 1
Thexwpand AR
Vearsionrx: 5
Projekt . Projekt Derno
A naang LR
Daturn 960229
& nlizaning : Bnlagen. Derao
Hus . Deraohuset
Stam : Stamd
FORUTSATTNINGAR OCH RESULTAT
Temperaturer
Frarnloppsterap 350
Returterp 45
Eonstanter
Tl Jorowiinde 0a
Dl tryrckfall 200 ramWp
Besultat
Total flade 1320 1h
Trvckbehors 2000 reaWVp
Watterreolymn (oa) 215 liter
Radiatorefielkt 16052 Watt
RADIATORER
OVl
Hr NMotering NEeh FBum Badiatorral 4t-50 Flide Tryeok Eir
[ [=cl [y [1/k) [mm\Fp ]
1 Bewrum 2 921 20 TP11 £19 1781 &0 1876 0._13
& Beowrum 2 1011 &0 TPzl 516 H TF W4 1934 &% 1554 0.2
2 Bewrum 1 29 g0 TPz E09 U TF W4 1886 71 1509 0_17
4 Allrum 25 z0 TPEl 512 1897 9z 1785 0_17
5 500 £0 TP332 916 H TF B 4752 215 1545 0.5
3 EEE g0 TPEl 4l H TF E 1081 49 1809 0.11
7 1255 g0 TPzl &2 H TF B zsgz 117 1797 0.27
&  SBowrum 2 921 &0 TR11 619 1781 &0 1796 0.19
9 Bewrum 2 10ll 20 TPzl E1E H TF W4 1724 &7 1774 0.zl
10 Sewrum 1 29 &0 TPzz 609 ¥V TF V4 1586 71 1729 0.17
11 allrum 25 20 TP2l  E12 1597 7z 1708 0.17
1z ZEOD g0 TP2: 91E H TF B arsz 215 1765 0.51
1z 565 &0 TPzl 4l H TF B 1051 49 1729 0.1z
14 1255 g0 TPzl &2 H TF E zE9z 117 1717 0_2s
ROR
Nr HNotering Langd Edj Elu':fd.-: REdrral R
1 5.5 1350 226-a32 5.05
z L 10 22E-A20 Z.54
2 0.z &0 22E-210 £.09
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AR Nytt foretag

Trarirsherilming
Theaxwpand AR

Ve 1m: 15

ROR ...foris

Hr Notering

)

| o e e T e e Y R e I = B e S e T S e Y R A ]

P M Ch PO P =] M0 Chin Fan M Th I P oin =]

Flide
17k

Z20
a1

1999-04-09

Rdxrral

FEE-RED
FEE-A10
FEE-ALS
FEZE-AL0
FEE-A10
FEE-AZ0
FEE-ALE
FEE-ALE
2EE-AL10
FEE-ALE
FEE-RES
FEE-AZ0
FEE-A10
FEE-RED
2EE-AL10
FEE-ALS
FEE-ALO0
FEE-A10
FEE-AZ0
FEE-ALS
FEE-ALS
FEE-A10
FEE-ALS

[ N N N LR LN I T LTI N S T
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AR Nytt foretag

Trarirsherilming 1000.04-02 Sida:

Thaorwpand AE

Veafiannr: 15

MATERIALFORTECENING

Radiator Intal

TF1ll ©£1% Z

TFEl 516 H TF 44 £

TPz: E£03 ¥ TP W4 z

TFE1l 512 z

TF3* 916 H TF E £

TPZl 412 H TF E 2

TFEl 5z H TF E z

Summa radiatorsr: 14

Luftdon [**) Intal

Svumma luftdon: o]

Rax Langd =xkl. =spill
[m.)

PEL-ARE 11.6

FEG-AZ0D 60.4

FEG-ALS T

2E6-3A10 1c

FEG-AZS 11.&

Ventil Antal Text

TF 10 ENT Termo=tat

3
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AR Nyit firetag
Tvirérsherilning 19200-04-02 fida: 4
Theowpand AR Verdonrr: ¥ 5

GRAFISK BILD (Radiviorer)

L'y Lg 13 Lt e
4y 1 1 1 g U
[ I 1 LJ
7 14 151 L'l 14 13 4
o L1 14
A
AR Nyt foretag
Tririrshailming 1999-04-09

Sida: 5
Thexwpand AR Verdonrr: 15

GRAFISK BILD (Rix)

m mm o mm

moL s " a 2 TN
Pragpes NEpFVIN N R S B E
mi L. W g
P _I_g.+2_l_4_l_5-l-e.
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HUVUDLEDNING

= Viarmeteknisk berdkning
T Meny
Projekt
B asuppaifter

Yarmebehov
" Dimenszionering | Dimensionering

{Ettrorsslinga’

Balanzering
T yarorsstam
E¥Y-Yarden

| Huvudledning

Badiatorval
Stang

Projekt Operation Renoveringen.
Avsluta

THERMOPAN

Valj projekt har

Innan huvudledningsmodulen startas valjer man vilket projekt man vill arbeta med

(se sidorna 6-9)

Om det ar projektets forsta huvudledning bor man ga in i skarmuppslaget basdata for att
stalla in de grundvarden som ska galla for huvudledningar detta projekt (se sid 18). Nar detta
gjorts startar man programmet genom att trycka pa

Dimensionering och Huvudledning
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Berakning av huvudledning

Forsta steget vid start av huvudledningsdelen ar att 6ppna en befintlig stam eller att skapa en
ny. Detta gor man via Arkiv-menyn uppe till vanster i bilden.

1. Grafikfalt 3. Huvud med rullgardinsmenyer
| Operation Renoveringen. - Skolans omrade. - En huvudledning.
Arkiv. Redigera Konstruera Special Zoom
+
*

+ i
I
3Z6-ASZ I
376-A32 |
PRIE*1 |

bvgreningsror - BZE-A3E »
RiE PRIE*1 |
I
| i
K.rutar: 7 Tick: 4019 kPa |
Hf:fr: 5 Flade: 3252 Ik @ Epdona Radera Berdkna Sting |
i 5 Myt trpck: 4019 kPa \ ool 5 I I
\ L — — —

4. Resultat / Information 2. Grafik-
styrning

Skarmuppslaget for huvudledning kan delas in i fyra olika falt.

1. Grafikfalt

2. Grafikstyrning

3. Huvud med rullgardinsmenyer
4. Resultat / Information
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Grafikfaltet och grafikstyrningen

Grafikfaltet ar den del av huvudledningens skarmuppslag i vilkken man ritar upp ledningssys-
tem. Till sin hjalp har man de grafikstyrnings-knappar som sitter uppe till hoger i skarm-
uppslaget.

Grafikstyrning
- /
= Kopplar slingor /
stammar
_|
I I % Komponentknapp
I | —
. Rarlangd: 1 Justerar grafisk
« | + rorlangd
E E Stang Avslutar
o I |
=1
h oo \
+ .
T o="Ta Grafikfalt

For att rita en ny huvudledning bérjar man alltid koppla med utgangspunkt fran inloppsroret.
Detta finns i nedre vansta hornet av grafikfaltet. Till ett ror kan bara man koppla en knut. Till
en knut kan man koppla en slinga, stam eller ror i olika riktningar. R6r och knutar kopplas
genom att markera den del man vill koppla fran och sedan anvanda komponentknappen. For
att koppla in en slinga/stam anvéands knappen for slingor/stammar som finns éverst bland
grafikstyrningsknapparna. Knappen "rérlangd" andrar den grafiska langden pa ett inkopplat
ror.

= + !
I (0
Inloppsror Vanliga ror Knut Ettrors- Tvarorsstam
Jlg slinga
-+ Fiarlangd: 1 oOoo 5]
« == » 1 > == o o
Komponentknappen i Rorlangdknappen Knapp for inkopp- Markor Egendefinierad

sina tva olika utféranden ling av slinga / stam slinga / stam
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Exempel pa uppritning av Huvudledning.

N&r man startar en ny uppritning utgar man fran inloppsroret. For att koppla en knut anvan-
der vi komponentknappen.

|E Djﬂ
J
ooano oo o

Pa knuten skall vi nu koppla ett ror uppat och ett at hoger. Vi bérjar med att trycka pa hoger-
pilen pa komponentknappen som nu andrat utseende.

4 Oooo
4 = » :@-==LD=|:|
— oo o

For att koppla ror uppat markerar vi knuten igen och anvander upppilen pa komponent-

knappen.
— [m] a
‘ Din
— [} m}
4+ » -

Pa det hogra roret kopplar vi nu annu en knut. Till denna knut kopplar vi sedan en slinga /
stam genom att anvanda knappen for inkoppling av slingor / stammar. Nar man trycker pa
denna far man fram en lista 6ver projektets befintliga slingor och stammar. | listan valjs en
befintlig slinga / stam eller s& anvands knappen "Definiera egen". Valjer man det senare
maste man darefter ange de specifikationer som ska galla fér denna slinga / stam i syste-
mets Inmatning / Resultat falt (se sid 87). Nar valt slinga / stam till huvudledningen kommer detta
att visas i grafikfaltet. En ettrorsslinga méarks med en etta, en tvarérsstam med en tvaa och ett
egendefinierat system med ett specialtecken. Observera att slingor / stammar endast kan kopp-
las pa den uppatriktade delen av en knut.

= |9

PN E——
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Vi ska nu fortsatta pa det uppatpekande roret. Har kopplar vi nu forst en knut och darefter ett
ror at hoger och pa detta annu en knut. Pa de tva tomma knutarna kopplas sedan tva andra
slingor / stammar. Vi har nu skapat en huvudledning som innefattar tre slingor / stammar.

Nar vi nu lart oss grunderna for att bygga en huvudledning kan vi enkelt utforma nya efter
egna onskemal. For att lara sig redigering och specialkommandon kan man anvanda
rullgardinsmenyerna "Redigera” och "Konstruera" (sid 84 och 86).

.
'

I

[-2]

t=a—{mJ]
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Huvud med rullgardinsmenyer

Industriomradet Berga - Yidstra Berga - HL 1

Arkiv  Bedigera Konstruera Special Zoom

Huvudet i detta skarmuppslag bestar av fem rullgardinsmenyer ifran vilka man kan styra
programmets funktioner.

ARKIV

Skapar ny huvudledning

Oppnar befintlig
huvudledning

Spec

'8 Hedigera Konstruera

Sparar huvudledningen Oppna...
. . Spara
Utskrift av huvudledning — | [ Skriv ut
Sting
|

Pa arkiv-menyn finns de mest grundlaggande filhanterings-kommandona.

REDIGERA

Zoom

Arkiv QLIS Konstruera Special

Infogar en knut i

en huvudledning

Kopierar markerad del
Klistrar in kopierad del

Raderar markerade objekt

i

L Infoga Gren/Knut

— Kopiera Ctrl+C

- Radera Objekt
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Infoga Gren / Knut

Med detta kommando kan man infoga en knut mitt i en huvudledning och darifran skapa en
helt ny gren. Detta gér man genom att markera det ror dar man vill att knuten ska sitta och
sedan utféra kommandot "Infoga Gren / Knut". Man bor tanka sig for innan man infogar en
gren eftersom en radering av grenen medfor att alla komponenter som sitter langre ut ocksa

kommer att tas bort.
E.Z é 2] é
¥ ooo 4 ooao

5 [ — & | | —
Oooano Oooano
Markera den plats du vill att det Valj kommandot "Infoga Gren / Knut" s&
nya roret ska sitta pa far du ovanstaende resultat

Kopiera, Klistra in

Med dessa tva kommandon kan man kopiera sektioner av en huvudledning for att underlatta
arbetet med likartade sektioner. Om man markerar ett ror i en gren och anvander komman-
dot "Redigera/Kopiera" kommer alla komponenter som ligger i och utanfor markeringen att
kopieras. For att sedan féra in den kopierade grenen i rérsystemet satter man markéren pa
den knut dar man vill placera den kopierade delen och anvander kommandot "Redigera/
Klistra in". Ett gott rad ar att fylla i alla data for de olika delarna inan man kopierar eftersom
man da far med dessa data &ven till kopiorna.

a u]
JE |
[m] [m] " ” " ” =] o
= LESSS O==—q1
Oooao
Sétt markdren hér och anvand kommandot Sedan kan man med hjalp av kommandot
"Kopiera" sa kopieras allt till ovanfér markdren "Klistra in" lagga in s& manga kopior

du vill
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Radera objekt

Detta kommando tar bort markerade delar av huvudledningen. Nar man staller markoren pa
ett objekt i huvudledningen och anvander detta kommando kommer objektet att tas bort.
Observera att om man satter markoren pa en gren kommer aven alla objekt som sitter langre
ut pa grenen att tas bort.

KONSTRUERA

Huw:lle:lnirlg
Arkiv Bedigera BEGIETICIEN Special  Zoom

. Mlultipla Stamanslutningar
Skapar en knut med nio

kopplingsmajligheter Anslutande kulvertledning
/Qnskat tryck
Ansluter tryck och flode fran Extra komponent

en kulvertledning

Anvands for att utga fran ett

annat tryck an det framraknade Infogar en extra-komponent

direkt efter pumpen.

Multipla stamanslutningar

Detta kommando skapar en knut som kan ha &nda upp till nio anslutande rdr, slingor eller
stammar. For att fa fram en multipel knut markerar man réret som knuten ska anslutas till och
valjer kommandot "Multipla Stamanslutningar".

ooano

: | : I LI
Oooano
Markera det rér som du vil Anvéand kommandot "multipla stamanslutningar”
koppla en multipel knut pa och ange exempelvis tva knutar. D4 blir resultatet

som pa bilden ovan

Anslutande tryck och fléde
FOr att ansluta en tidigare beraknad kulvertledning anvander man detta kommando.

Onskat tryck
Om man vill anvanda sig av ett annat tryck &n det beréaknade i huvudledningen anvander
man detta kommando.
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SPECIAL

Industriomriadet Berga - Vistra
Konstruera ENIHRE]
Basdata...
K¥Y-Riknaren...

Arkiv  Redigera

Oppnar ruta med basdata

Oppnar KV-raknaren

Basdata

Nar man valjer "basdata..." 6ppnas en ruta som innehaller alla data som galler for den aktu-
ella huvudledningen. Nar man pabdrjar en ny huvudledning finns de basdata som man valt i
basuppgifter automatiskt inlagda.

Basdata for huvudledning.

Stotmotstand i ror r Romgupe =
Biijar [3] ® Grupp 1
T-ror genomlopp fram IEI g E::::l i
T-ror genomlopp retur ' Grupp 4
T-ror avgrening fram T Grupp 5
T-ror avgrening retur

Berakningsbernende vanahler Fiirdelars startvarden

R eglerventil max EI Bmax kPa/m

kv-varde.

| denna ruta kan man mata in data som géaller speciellt for den aktuella huvudledningen

Kv-réaknaren
Kommandot 6ppnar kv-raknaren. Kv-rdknaren anvands till att enkelt berakna och kontroll-
rakna kv-varden (se sid. 95).

ZOOM
Zoom funktionen fungerar pa samma satt som i tvarérsberakningen. Se motsvarande beskriv-
ning under avsnittet om tvarérsberakning.
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Extra komponent

Man kan infoga en extra komponent med ett Kv-véarde, vanligtvis filter, direkt efter pumpen.
Skapar man en ny huvudledning véljer man kommandot extra komponent innan man borjar
bygga pa huvudledningen. Man kan ocksa infoga en extra komponent pa en befintlig huvud-
ledning. Nedan finns en beskrivning éver hur man gar tillvaga.

I Projekt Demo - Anliiggn. Demo - Kulvert12 EE Projekt Demo - Anliiggn. Demo - Kulvert12

Arkiv BeEElEeEN Konstruera  Special  Zoom Arkiv  REedigera Konstruera  Special  Zoom

| EE ESren Lt

Hopiera Clrl+C

Klistra in Cirl P oo

i M=—0

Radera Objekt fea
I o )
P— | [ | 2. Markera forsta knuten efter pumpen och valj
b oo Radera Objekt fran Redigera-menyn. Klicka

darefter en gang till pa pumpen.
1. Bdrja med att spara huvudledningen.
Markera darefter pumpen och vélj Kopiera fran
Redigera-menyn.

Frnjelrt Demo - Anliggn. Demo - Kulvert12 Frnjeltt Demo - Anliggn. Demo - Kulwert12

Arkiv  Eedigera BRGNS EN Special  Loom Arkiy  Redigera Wonstruera  Special  Zoom

hMuttipla Stamansiutningar
Aonrelitanee kulvert e
oo Cinskat tryck Ooo

= -]

Extra komponent
oo Ooao

4. Extra-komponenten skall nu vara uppritad efter
pumpen.

3. Gain pa menyn Konstruera och valj komman-
dot Extra komponent. Om det inte gar att valja
kommandot, klicka en gang till pa pumpen.

Frujeh‘t Demo - Anliggn. Demo - Kuhrertd2 Frnjelrt Demo - Anliggn. Demo - Kuhrert12

Arkiv NEEEEEEN Konstruera  Special  Zoom Arkiv  Redigera  Honstruera  Special  Zoom
e = P = p e
5 Hopiens il a a o
f g Oooao
r— Kliztra in Ctrl+4 N I I I I
O Radiera Ghiekt ooo
5. Ga in pa Redigera-menyn och valj Klistra in. 6. Huvudledningen &r nu aterskapad med kompo-

nenten infogad.

Om nagot inte fungerade vid infogningen, stang huvudledningen utan att spara och 6ppna den
igen och upprepa stegen ovan.
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Inmatning / resultat

Denna del av skarmuppslaget kan ha fyra olika utseenden beroende pa vad som ar markerat
i grafikfaltet.

Markerad rérslinga / rérstam

Rorsystemets namn Totalt flode Totalt tryck
Rorslinga / Rorstam
Rarslinga 4 Rorstam Flade [I*h] Tmck [kPa) Wenhler (Mag ky)—
[m] a = ‘

Ett 183 57

[Ettror_ | | | R [+ ]
| Benamning .
” |5ystem1 Awztangn. El

: |

Nar man markerar en rorslinga eller rérstam i grafikfaltet visas ovanstaende ruta. | rutan
visas de data som galler fér den markerade rérslingan / rérstammen.

Markerad knut

Enutpunkt o
Bendmning Flade  Tmck

Knut 1 216 |[43 |

| rutan som visas nar man markerar en knut finns textfalten "Benamning", "Tryck" och "Flode". |
dessa kan man namnge knutpunkten och avlasa tryck och flodesbehov.

Ettrdrsslinga

Ettrédrs=slinga

El1.E  32E&-AFD
16 3EG-AlL
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Markerat ror
Rorlangd (enkel 1angd)

Rorstrack
E SIEHasEs Eenamning Rirlgngd [m)] [ Roreak
| [Ror |ENN —
iyt Bdar R [kPafm] Fman @ Hanuell
ol o |1 | |4_3 | |1I] | {3 Automatizkt
oOQo

Nar man markerar ett ror i grafikfonstret far man fram ovanstaende ruta. | rutan kan man
namnge roret, ange dess langd och ange hur manga bojar det har. | textfaltet "R" visas
tryckfall / meter och i textfaltet "Rmax” visas rorets maximala tryckfall / meter. | rutans hogra
halva finns rérvalsdelen. Om man valjer manuellt rérval ser rutan ut som ovan och man
maste sjalv valja ett ror fran en lista genom att klicka pa textfaltet for rorval. Om man daremot
valjer automatiskt rérval kommer rérgruppsdelen att forsvinna. Man behdver da endast ange i
vilken roérgrupp roret ska valjas ifran.

Resultatrutan

Ettrérsslinga

21.&5 3Ee-4F0
16 3ZE-L1E

Nar man klickar med musen pa den vita bakgrunden i grafikfonstret far man fram ovansta-
ende lista i rutan. Listan innehaller alla de komponenter och berakningar som finns i den
uppritade huvudledningen. Ett gott rad ar att namnge de olika komponenterna i huvud-
ledningen eftersom listan da blir tydligare. Om man klickar med musen p& nagon av kompo-
nenterna i listan markeras automatiskt motsvarande komponent i grafikfaltet.

Pilen anger den stam som har hdgst Kv-varde i férhallande till Kv-max.
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Resultat / Information
Beraknings-
resultat Infogar ny knut Beraknar ledningen
K.nutar: ¥ okt treck: 4055 kPa \
R 5 Flode: 3321 1th Intoga Radera ‘Beraknal
Rorspztern: B Tryck: 4055 kPa - = -
Komponent- Utskrift Raderar markerad text

antal

Resultat / Informations delen av skarmuppslaget bestar av tre knappar och tva informations-
falt. Det Oversta faltet visar hur manga komponenter av olika slag som ingar i rérstammen
och det nedre faltet visar resultat frAn en berakning av huvudledningen.

BERAKNING

For att kunna berékna en huvudledning maste man forst se till att all nédvandig information
om varje komponent i ledningen ar ifylld. Nar detta ar gjort trycker man pa knappen "Be-
rakna" for att utfora berakningen.

RADERA

Kommandot tar bort markerade delar av huvudledningen. Nar man markerat ett objekt i
huvudledningen och anvander radera-kommandot kommer objektet att tas bort. Observera
att om man satter markoren inne i en gren kommer aven alla objekt som sitter langre ut pa
grenen att tas bort.

INFOGA GREN / KNUT

Med detta kommando kan man infoga en knut mitt i ett rérsystem och darifran skapa en helt
ny gren. Detta gbr man genom att markera det ror dar man vill att knuten ska sitta och sedan
utféra kommandot "Infoga Gren / Knut". Man bor téanka sig fér innan man infogar en gren
eftersom en radering av den infogade grenen medfér att alla komponenter som sitter langre
ut ocksa kommer att tas bort.

...t .4

5 | | rs | | I
Oooa ooano
Tryck pa Knappen "Infoga" s& Markera den plats du vill att

far du ovanstaende resultat det nya knuten ska sitta pa
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UTSKRIFT
Nar man gjort en berédkning och vill skriva ut resultatet anvander man knappen och farda

fram nedanstaende ruta. Har markerar man hur omfattande man vill ha utskriften. For att skriva ut
klickar man pa knappen "OK".

| — Skriv ut

I~ Skriv ut:

Markera vad utskriten _—|[ [ _ Installningar
ska innehélla T B4 Stammar

B Ruarfarteckning

| ——— Skrivarinstallningar

|
e
2
=3
E I H 1
b
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Huvudledning 1999.04-09 Sida: 1

Thaxwpand AR

Vearsion nx: *.5

RESULTAT

Resultat
Totalfldde
Tryckbehow

Wattetrvolymca)

: Projekt Demo

=
: RE-02-20

D Ariligon Demo

s Eulvertl 2

2102 LVh

18730 mmWp

126 liter

(OBE, Vatterrrolym exkdusive slingor och stammar)

Ny ZStam [ Rir

Lingd Edéj Fléde Tryeckb. Hast.

Reg.Went. R

st Vent.

[m] [1/h)  mmTpl [m/=s] Haux Kur [mmWp/m) Hauw Fu
1 1586-T0 1z F10Z 0.7 F.6
Rugrendng 1
2 Staml BEEZ EE02 .7
=4 FE6-AT0 14 3 EGE0 0_5& F.564
Birgrendng 2
z Stamz 1280 1512 .7
2 FEL-A2Z 5 1 1500 0.41 5.35
Rugrerdng 3
1 =tamli-24d 1500 2000 .7
Hr HNotering / Ztam Tryek knp. Fléde Tryckb., Reg. Went. Rourst . Vent.
[mm V] [1/h) (mmW¥pl K Hax Eor

Rugrendng 1
kvpl-1l 1&d1E F10z
2 Staml GEZEZ G502 5.7
Dugrening 2
kvpl-2 15049 EGE0
z Stami 1280 1512 1.07
Augrending 3
kvpl-2 17360 1500
1 =tamlE-23 1500 2000 1l.&22
RORFORTECENING
REir Liangd exkl. =spill

[m]
1E8E6-70 24
2EE6-A30 26
FEGB-A2Z 10
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RADIATORVAL
Modulen radiatorval &r ett snabbt och enkel séatt att valja radiatorer fran Thermopanel AB:s
radiatorkatalog. Har finns mojlighet att experimentera med olika temperaturer och

bergransningsmatt for att fa fram en lamplig radiator till ett rorsystem. Observera att
radiatorer som valjs har ej gar att spara.

For att starta radiatorvaljaren trycker man pa knapparna

Dimensionering och Radiatorval

Méttbegransningar TP eller TCK Antal radiatorer att Effektbehov
fordela effekten dver /
Radiatorval
Mir higjd Max higjd  Max bredd % TR TC E frektbehoy m%
1 [300 [&f[eo0  [&{[1500 [&[50 | 550 w r _
2 [300 [&[e00 [=[1000 [ [50 |80 w X [ 1 radiater
® 2 radiatorer
C 3 radiatarer
Radiator Katalogedrde Walefiekt  Wenbl Ansl Vil Framlopp [gE
T i G R
TP11 513 5
Rurnstemp (20
1145 1052 Ld
TP21 509 |[= Jf2 i [sfv | st ]
F= 19
|
L 0K || stang | |
s
|
Valda radiatorer Tryck hér for att Temperaturin-
utféra radiatorval stéllningar

| rutan uppe till hdger staller man in dnskat effektbehov och 6nskade mattbegransningar. |
rutan till hoger staller man in de olika temperaturerna for framlopp, retur och rum.

For att valja en radiator trycker man pa knappen "OK". Observera att nar man experimente-
rar med olika mattbegransningar, temperaturer 0.s.v. maste man trycka pa "OK" varje gang
man vill ha en ny berakning utford.
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Kv-rédknaren

Kv-réaknaren ar ett praktiskt hjalpmedel nar man snabbt behdver rakna fram ett Kv-véarde i en

beréakning.
Flade [I/h]  Tryck [mmvp] Ky @

|58 (300 | =[0.335 | e

Koppling | Fv2 :l
® Seiie 57 :I S:aky
| |

{2 Parallel Ky d

| ‘Rakna I Rensa I Stang I

Genom att fora in varde i 2 av falten (Flode, Tryck eller Kv) kan det 3:dje vardet berédknas.
Man kan ocksa berakna upp till 4 parallella eller seriella Kv-vade genom att féra in dessa
vertikalt och vélja "knapp" for Serie resp. Parallell.
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Balansering av slingor

Denna programmodul ar ett hjalpmedel for balansering av i progrrammet berédknade ettrors-
slingor. Genom att hamta in slingorna och ange Kv-vardet for fullt 6ppna strypventiler och
avstangningsventiler erhdlles installningsvardet for strypventilerna samt totalt tryckbehov inkl.

ventiler. Man kan ocksa mata in ett dnskat sluttryck éver slingorna.

Har kan ett dnskat
totaltryck matas in och
beréknas

Balansering

M arnn; |Balans ay te/éthus |

Onskat sluttrpck: s p M ko Ventilinst
Slinga Tryck [mmp] Flode Fegler Awst Fegler Awst,
Slingal 1035 1w 1.7 (1.3 045 ||1.9
Slinga2 2002 N9 1.7 (19 1.7 |19

Trpck: | 2636 |mmvp  Flode: _ Ik

m @ I_amta slmg_l Rakna I SE-EIIEI I Sta#g I

Utskrift /
Beraknlng av
Markera raden och balanseringen Totala flodet
tryck foér rensning
av en rad Totalt tryckbehov

Hamta berdknade slingor inkl. ventler.

fér balansering
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FORANDRINGAR VERSION 2.0
B Mojlighet attimportera/exportera enskilt projekt till/fran diskett eller motsvarande, se sid 8.
B Mojlighet att definiera egna regler- och avstangningsventiler for huvudledning, se sid 18.
B | Basuppgifter kan man valja mellan flodesenhet|/s och I/h.

B | Varmebehovsberakningsfonstret finns ett nytt alternativ under Arkiv-menyn, spara som
vilket gor det mgjligt att spara en rumsbeskrivning under ett nytt namn.

B Spara-knapp arinford pa en del nivaer som komplement till SkrivUt-knappen.

B Omman anger ett nytt dnskat sluttryck i tvarors- eller huvudledningsdelen sparas det 6ns-
kade sluttrycket och anvands som underlag for ny berakning.

B Mojlighet att andra storlek pa fonster.
B Grafikenihuvudledning finns med i utskrift.

B Modjlighet att infoga en extra komponent (filter) direkt efter pumpen i huvudledning.

Nya varmeavgivningsvarden for radiatorer

Inom EU péagar succesivt arbete med att samordna alla nationella standardiseringar till en ge-
mensam EN standard (EUROPEAN STANDARD). Under ett antal ar har en Technical
Committee CEN/TC 130 arbetat fram en standard for radiatorer med beteckningen EN 442
som from 1/1 1997 skall erséatta all nationell standard.

Detta har fatt féljande konsekvenser for varmeavgivningsvardena:

Man har valt en annan referenstemperatur &n den vi ar van vid dvs 80/60/20. | fortsattningen skall
75/65/20 anvandas som referens och jamforelse med andra fabrikat och maste darfor finnas
med i alla kataloger.

Testrummet har en annorlunda utformning och kommer att ge nagot lagre varmeavgivningsvarde.
Eftersom det inte finns ndgra mojligheter att testa om alla radiatorer samtidigt har man bestamt
att nuvarande varmeavgivningsvarde skall raknas om enligt en formel som ungefar ger det var-
det som det nya rummet kommer att ge.

Dessa varmeavgivningsvarde kommer att galla fr o m 1/7 1997 och fram till ar 2000. Under tiden
kommer alla radiatorer att testas om i det nya rummet. Fére den 1/1 2000 skall alla radiatorer
vara omtestade. Sa fort en radiator blivit testad i det nya rummet skall tillverkaren ge ut dessa
exakta varde.

Under en 6vergangstid fram till att vara radiatorer blivit testade kommer
varmeavgivningsvardena (som ar framréknade enligt gallande formel) att gélla enligt katalogen i
programmet.

Nar det galler konvektorer sker ingen omrakning enligt formel. Gamla varden galler tills nya
testvarden tagits fram.
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FORANDRINGAR VERSION 2.5
B Mojlighet att valja luftdon till radiatorn i varmebehov, ettrér och tvaror.

B Specialdon i tvarérsberakning kan forses med max Kv for reglerventil, inre tryckfall och Kv
for avstangningsventil.

B Totaleffekt for hus finns med pa radiatorvalslistan. Detta galler aven om man inte valt
radiatorer till varje varmebehov.

B Effekter och beteckningar for Thermopanels nya konvektor TCN ar inlagda i programmet.
FORANDRINGAR VERSION 3.0

B Tilluftskonvektorer TK100 och TK35 kan infogas i tvardrsdelen. Programmet beraknar
floden och tryckfall automatiskt.

FORANDRINGAR VERSION 3.0 XP

B Thermopanels nyaradiatorer inlagda

B ROrsortimentet uppdaterat



